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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

Segun resolucion de la Consejeria de Obras Publicas, publicada en el
Diario Oficial de Castilla -La Mancha N° 123 del 29 de Noviembre de 2.000, se
anuncio el Concurso de "Redaccion de Proyecto, Construccion de las obras y
Explotacion y Mantenimiento de las mismas de las Estaciones Depuradoras

de Aguas Residuales en :

Mota del Cuervo.

Santa Maria de los Llanos.

Belmonte .

Villaescusa de Haro(Cuenca)"

con un presupuesto de licitacion de 477.723.566 Pts; adjudicandose
posteriormente dicho concurso a la empresa Hidromecanica Extremena, S.A.
por un presupuesto de adjudicacion de 420.000.000 Pts; presupuesto

correspondiente a la Variante presentada por dicha Empresa.
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2.- OBJETO DEL PROYECTO

2.-OBJETO DEL PROYECTO
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El objeto del presente proyecto, es el disefio de ejecucion de la
Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales de los municipios de Mota del
Cuervo, Santa Maria de los Llanos, Belmonte y Villaescusa de
Haro (Cuenca), donde se trataran los vertidos procedentes de sus nucleos
urbanos, para obtener los rendimientos en depuracion que se demandan en
el Pliego de Bases del Concurso, y segun la linea de tratamiento prevista en la
Solucioén Variante adjudicada.

En resumen, el objeto de este Proyecto es:

1°.-  Conseguir reducir la contaminacion producida por el agua residual hasta

limites muy pequenos que no lleguen a influir en el entorno.

2°.-  Evitar todos los problemas de indole organolépticos, como son:

- Malos olores.

- Presencia de roedores, mosquitos, etc

- Estéticos (acumulacion de basura en cauces).

- Sanitarios.
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3.- BASES DE PARTIDA

3.- BASES DE PARTIDA

Para el dimensionamiento de la depuradora se consideran los datos

s 1)
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incluidos en el Pliego de Bases del Concurso.

A.- EDAR BELMONTE.

CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO

Volumen diario de agua residual ................... 524 m’/h.
Caudal medio diario (Q24)......ccccccceeeverrrereen. 22,6 mh.
Caudal punta de diSefio........cccvovvveeeeveerennnn. 53 m%/h.
Caudal maximo de pretratamiento (3Qm)......53 m*/h.

CARGAS DE LA CONTAMINACION

;2 8 O SR — 500 mgl/l.
S6lidos en SUSPENSION w..caasmss s somssves 600 mgl/l.
D.Q.O e 1000 mgl/l.
N T K e 84,99 mg/l.
2 T U 14,93 mg/l.

B.- EDAR MOTA DEL CUERVO..

CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO

Volumen diario de agua residual ................... 1401,6 m*/h.
Caudal medio diario (Q24).....c:cccermssommmmsines 58,4 m°/h.
Caudal punta de disef0....osmeme s 122 m°/h.
Caudal maximo de pretratamiento (3Qm)...... 122 m%/h.

CARGAS DE LA CONTAMINACION

DBOS5 oo 345,03 mg/l.
Salidos en SUSPeNSION . ssoeiesses 399,97 mgl/l.



Memoria y Anejos

v G0 U ——— 690,07 mgl/l.
N Ko ovsnmasnemrsmssesmss s ensuatags ...42,88 mg/l.
FOSIOTO i mimmsnsim s 11,99 mgl/l.
C.- EDAR SANTA MARIA DE LOS LLANOS.
CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO

Volumen diario de agua residual ................... 224,16 m3/d
Caudal medio diario (Q24)..........ccoeeiiiienn. 9,34 m’h.
Caudal punta de diS€A0........cceieeniriiiiiiiiinnnee. 22,43 m’/h.
Caudal maximo de pretratamiento (3Qm)...... 22,43 m°/h.
CARGAS DE LA CONTAMINACION

21 6 OO O ———— 480,19 mg/l.
Solidos en SUSPENSION ..:i.uiwnissummnsassnn 600,29 mg/l.
DR ..corsmomomsmnmsnnnnrasanpnsmmsnsnssssmmnasmpsmsmnsssnsasd 960,39 mg/l.
N T K e 96,05 mg/l.
015 (o] o F 24 mg/l

D.- VILLAESCUSA DE HARO.

CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO

Volumen diario de agua residual ................... 227,52 m°/h.
Caiital medid RIS (L)oo 9,48 m’/h.
Caudal punta de diSefio sy 22,75 m°/h.
Caudal maximo de pretratamiento (3Qm)...... 22,75 m°fh.

CARGAS DE LA CONTAMINACION

. 12 e
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] e ———— 347,84 mg/l.
Solidos en SuSPension ...........ccceeuereeriiininnenn. 434,82 mgl/l.
D.Q.O e 695,68 mg/l.
1 9 6] < U —— 63,82 mg/l.
FOsionD sssssmmmscs s ines e s 13,32 mgl/l.

D) RESULTADOS A OBTENER

Caracteristicas del agua:

- Concentracion maxima DBOs..........cccceeee 25 mg/l.
- Concentracion maxima S.S. ........cccoocevienees 35 mgl/l.
- Concentraciéon maxima DQO....................... 125 mg/l.
- Concentracion maxima NTK........................ 15 mg/l.
- Concentracion maxima Fosforo................... 2 mgl/l.

S PH 55a9
~ACIt8s ¥ grasas . usnmsmmpmmsmivessesves Indicios.

Caracteristicas del fango:

- Sequedad (% en peso de s6lidos Secos) ..........ccccvevnneen. 21%.

- Estabilidad (Porcentaje de sélidos volatiles sobre el total) 65%

- 13 -
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4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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4.1.- COLECTORES.
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4.1.- COLECTORES.

4.1.1.- BELMONTE

Las aguas residuales de Belmonte son recogidas por dos colectores,
siendo el principal y que recoge practicamente el 100% de las aguas un tipo
ovoide de 105x70 que desemboca en un canal abierto de forma trapezoidal, el
segundo colector es de 400 mm de H.C y desemboca en las inmediaciones de

la parcela elegida para la EDAR.

La solucién adoptada consiste en la derivacion de las aguas que
transporta el ovoide por una tuberia de PVC de 315 mm de @ que apoya sobre
la solera del canal existente, y que va protegido por un dado de hormigon H-
12,50 con un recubrimiento minimo de 10 cm. El excedente de las aguas que
lleve el ovoide y que no puede transportar la tuberia de 315 de PVC verteran

de nuevo al canal.

El emisario tiene una longitud total de 870,87 mts, y en su llegada a las
inmediaciones de la EDAR, en el mismo punto que desemboca el colector de
400 mm de H.C, se proyecta un aliviadero del que parte un tuberia de 315 mm
de PVC que llega a la EDAR.

4.1.2.- MOTA DEL CUERVO

Mota del Cuervo, tiene sus aguas recogidas mediante dos ovoides de
120x80 cm cada uno que desembocan en el mismo punto en las inmediaciones

del casco urbano.

- 16 -
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La solucion propuesta consiste en la prolongacion del vertido actual por
un colector de 1.100 de PVC, con capacidad hidraulica superior a los dos
ovoides y de 257,52 mts de longitud, al final de este tramo se disefia un
aliviadero del que parte una tuberia de 400 mm de PVC, que tiene una

pendiente minima del 2,50% y un longitud de 969,06 mts.

El cruce sobre la futura variante se ejecuta aprovechando la obra de paso
de carretera existente, apoyando sobre la solera actual, este tramo va protegido
por un dado de hormigon, siendo este mismo dado el que utiliza para cruzar el

arroyo antes de llegar a la EDAR.

4.1.3.- SANTA MARIA DE LOS LLANOS.

Todas las aguas de Santa Maria de los Llanos, son recogidas por un
Unico colector de @ 400 de hormigoén centrifugado, en la desembocadura de
este colector se proyecta un aliviadero del que parte una tuberia de 315 de
PVC, que con un a pendiente minima del 2,25 %o y una longitud de 952,35 mts
llega a la EDAR; en su ultimo tramo el colector sobresale del terreno para a
través del paso de arroyo del camino de acceso, cruzar este por su parte
superior y asi mantener la seccion hidraulica del arroyo. El tramo que sobresale

del terreno estéa protegido de la intemperie mediante tierras de aporte.

4.1.4.- VILLAESCUSA DE HARO

Actualmente Villaescusa de Haro vierte en un colector de @ 400 mm de
H.C. en la margen izquierda de la carretera N-420 en direccion a Belmonte, en
este punto de vertido se proyecta un aliviadero del que parte un tuberia de 315
mm de PVC que cruza la citada carretera a través del paso de agua actual
protegiendo este tramo con hormigén H-12,50, un vez atravesada la carretera
el colector permanece enterrado hasta las inmediaciones de la parcela elegida
para la EDAR, punto en el cual sobresale del terreno para llegar con suficiente

cota a la EDAR y poder hacer todo el tratamiento por gravedad,; la estructura

- 17 =
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sobre la que apoya este tramo elevado es una placa pretensada de 60 cm de
ancho y 6 mts de vano que descansa en un muro de ladrillo de altura variable

y 1 pié de espesor. La longitud total del colector es de 768,50 mts.
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4.2.- LINEA DE AGUA

4.2.- LINEA DE AGUA

Linea de agua:

Arqueta de llegada, aliviadero y by-pass general.

Desbaste de solidos gruesos.

- Bombeo de agua bruta. (Mota del Cuervo, Santa Maria de los Llanos y
Belmonte).

- Pretratamiento y medicion de caudal.

% Desbaste de sélidos finos.

% Desarenador-desengrasador. (En Santa Maria de los Llanos y en
Villaescusa de Haro el desarenador es comun con el tamizado
de 0,25 mm de paso).

- Tratamiento biolégico con nitrificacion-desnitrificacion.
- Eliminacion de fésforo con Cloruro Férrico.

- Decantacion secundaria.
Linea de fangos:
- Recirculacion de fangos biologicos.

- Extraccion fangos bioldgicos en exceso, bombeo a espesador.

Espesamiento por gravedad de fangos estabilizados.

Bombeo de fangos espesados a deshidratacion.

Deshidratacion mecanica de fangos: centrifuga.

- Evacuacion de fangos a vertedero.



Memoria y Anejos

Instalaciones auxiliares:

- Red de agua industrial.

- Red de vaciados.

4.2.1.- DESBASTE DE GRUESOS

El desbaste de gruesos se llevara a cabo mediante rejas de limpieza
automatica de 50 mm de paso, con otra manual en canal paralelo como by-
pass, en las E.D.A.R. Mota del Cuervo y Belmonte. En las otras dos
depuradoras se instalra solamente una reja manual de 50 mm de paso. En
todos los casos los canales en que se instalaran las rejas estaran aislados

mediante compuertas de canal de accionamiento manual.

El bastidor de las rejas automaticas sirve de apoyo al conjunto que
contiene el grupo motor de accionamiento, efectuandose el movimiento de
aproximacion y limpieza por medio de una cadena de accionamiento, que actia

sobre el peine limpiador.
La reja esta equipada con un pulsador eléctrico incorporado al bastidor
que permite el accionamiento manual de un ciclo por medio de pulsador o el

automatico por medio de un reloj temporizado.

Los solidos separados por la reja son retirados mediante tornillo sin-fin

que los deposita en un compactador de residuos.

4.2.3.- BOMBEO DE AGUA BRUTA

La implantacién de la EDAR de Villaescusa de Haro se ha estudiado de
manera que todo el proceso de tratamiento del agua se pueda efectuar por

gravedad.

- 20 -
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Sin embargo en los casos de Mota del Cuervo, Belmonte y Santa Maria
de los Llanos ésto no es posible, por lo que es necesario elevar mediante

bombas el agua hasta una cota suficiente como para que ello sea posible.

En todos los casos la impulsion se realizara mediante un equipo de
bombeo, por 3(2 + 1 Reserva) bombas con un caudal unitario de la mitad del

caudal punta de tratamiento.

El sistema de control de bombeo incluira un Medidor de Nivel en
Continuo, tipo ultrasonico; un Indicador-Controlador PID y un Variador de
Frecuencia. El medidor de bivel en continuo detectara cualquier variacion de
caudal mediante la variacion de nivel que este provoque en el pozo de bombeo;
enviando al Indicador-Controlador una sefial que este procesara, y
posteriormente enviara una sefial al variador de frecuencia aumentando o
disminuyendo el caudal de bombeo, en funcion de la variacion del caudal de

entrada.

En estos casos, el agua descargara directamente en un rotofiltro, en que

se efectuara el proceso de tamizado.

4.2.4.- TAMIZADO

Tras los procesos anteriores, se lleva a cabo el tamizado de la misma

mediante un tamiz rotativo fabricado en acero inoxidable.

La luz de paso sera de 1,5 mm.en las E.D.A.R de Belmonte y Mota del
Cuervo, instalandose una unidad con un tambor filtrante de 628 mm de
diametro y 500 mm de longitud, con una reja de finos de 12 mm de paso. La
reja de by-pass estara incorporada en el mismo equipo formando una unidad
compacta. En todos los casos el rotofiltro descargara directamente en el equipo

compactador.
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En las depuradoras de Santa Maria de los Llanos y Villaescusa de Haro
la luz de paso sera de 0,25 mm.con el fin de realizar el desarenado,
instalandose una unidad con un tambor filtrante de 628 mm de diametro y 500
mm de longitud, con una reja de finos de 12 mm de paso. La reja de by-pass
estara incorporada en el mismo equipo formando una unidad compacta. En

todos los casos el rotofiltro descargara directamente en el equipo compactador.

El rotofiltro, por su concepcion, se trata de un dispositivo de
funcionamiento autolimpiante, capaz de operar largos periodos de tiempo sin
necesidad de atenciones. Esta compuesto por un bastidor, en el que esta la
caja de distribucion de agua a filtrar, un cilindro filtrante que esta accionado por
medio de un motorreductor de construccion mixta, tornillo sin fin y engranajes
paralelos colocados en voladizo sobre uno de los munones del cilindro filtrante.
Para desprender los soélidos retenidos sobre la superficie del cilindro, lleva un
rascador paralelo al eje, provisto de contrapesos para obtener una presion

constante sobre la superficie del cilindro.

El tamiz esta maniobrado desde un cuadro eléctrico, que permite el
accionamiento manual de un ciclo por medio de pulsador o el automatico por

medio de un reloj temporizado.

Ademas el tamiz va dotado de una boya de maximo nivel, que pondra
en funcionamiento el sistema de limpieza automatica, en caso de que se

colmate y el temporizador no dé la sefial de marcha.
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4.2.5.- DESARENADO-DESENGRASADO

Para la separacion de arenas y grasas del agua objeto de tratamiento
se han proyectado desarenadores-desengrasadores aireados en las
depuradoras de mayor tamafio, Belmonte y Mota del Cuervo; y arquetas de
desengrasado en las de menor tamafo, Santa Maria de los Llanos y
Villaescusa de Haro(En estas ultimas el desarenado se realiza con la rotofiltro

de 0,25 mm de paso).

El desarenador-desengrasador aireado proyectado consta de una zona
de desarenado y un canal desengrasador, en la zona de desarenado se
efecttia la agitacion del agua objeto de tratamiento mediante inyeccion de aire
por medio de difusores de burbuja gruesa alimentados por motosoplantes de

émbolos rotativos.

Aparte esta la zona de acumulacion de grasas donde se tranquiliza el
flujo, las grasas desemulsionadas por la aireaciéon se acumulan en la superficie
de esta zona. Las arenas se depositan por gravedad en el canal longitudinal del
fondo donde son extraidas mediante una bomba air-lift, que descarga en un
tamiz autolimpiante de 0,5 mm de paso, en que se separaran las arenas
depositandose directamente en contenedor. Las grasas son retiradas de la

superficie y se depositan directamente en contenedores.

En las depuradoras de menor tamafo, como se ha comentado se ha
previsto una camara de desengrasado. Para la extraccion de las grasas se
preve al instalacion de una tuberia con una acanaladura en la generatriz
superior colocada de forma que dicha acanaladura quede rasante con la lamina
de agua. La Rotula situada en el extremo de la tuberia permite el giro de esta
de forma que las grasas acumuladas en la superficie caigan a esta tuberia y
descarguen al contenedor. Las grasas son retiradas de la superficie y se

depositan directamente en contenedores.
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Las dimensiones unitarias de las obras descritas anteriormente:

Belmonte y Mota del Cuervo:

Tipode Desarenador ... wmammeres sovsnsss Aireado.
LONGII .....ciminnrmasmsmasims sy 5,0 m.
BICHUTE . c.covrsmsmresnessrnnsssnnssmnsssss sosasnnnsasiisiassmos 2.5 m.
VOIUMEBN .. 20,07 m3

Santa Maria de los Llanos y Villaescusa de Haro:

Tipo de Desarenador ...........ccovciieiciieiieennennnn, Arqueta de
Desengrasado.
Longifod ......om v s 2,5 m.
BUBIUTE....corsaxessmnsamommmnmnsnssn snmnssd A T 1m.
VOIUMEN ..o 2.5 ma.

4.2.6.- MEDICION DE CAUDAL

Para la medicion de caudal se instalara un caudalimetro
electromagnético con salida analégica 4-20 mA. para indicacion y registro del
caudal instantaneo y con salida pulso de 24 voltios. Se considera este sistema
de medida por la mayor precision (0,5% sobre fondo de escala) con respecto

a cualquier otro sistema de medida de caudal.

Los caudalimetros se instalaran en las depuradoras dotadas de bombeo
de agua bruta en la tuberia de impulsion al rotofiltro. Esto casos son Mota del
Cuervo, Belmonte y Santa Maria de los Llanos. En Villaescusa de Haro se

instalara en la tuberia de union del pretratamiento y tratamiento biolégico.

4.2.7.- BY-PASS DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO
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Ademas del by-pass general, en la instalacion se ha proyectado también
un by-pass del tratamiento biologico, de tal manera que el agua procedente del
pretratamiento pueda llegar al decantador secundario o a la camara de

cloracion, sin pasar por el tratamiento bioldgico.

Los by-pass se realizaran mediante valvulas de compuerta de cierre

elastico.

4.2.8.- TRATAMIENTO BIOLOGICO

El tratamiento biologico previsto es un proceso de fangos en el reactor
biologico tipo carrusel, con Aireacion Prolongada. En los cuatro casos se
llevara a cabo en reactores biolégicos tipo carrusel, en los que, al someter el
agua a zonas oxicas y andxicas alternativas, se aumenta considerablemente

el rendimiento en desnitrificacion.

En Mota del Cuervo se prevé un reactor de dos canales de 6,0 m de
anchura, y una longitud recta de 33,0 m, con un volumen util de 2.036 m°. Este
reactor es de mayor volumen que el previsto en el proyecto de Concurso, con
el objeto de aumentar el rendimiento en eliminacion, que en nuestro caso llega
al 95%. La carga masica de trabajo seran 0,059, con una concentraciones de
licor-mezcla de 4.000 p.p.m. La aireacion se efectuara mediante soplantes de
émbolos rotativos y difusores de membrana de burbuja fina, preveiendose dos
parrillas de 155 difusores cada una, y 1+1 soplantes de 1610 Nm®/h de caudal
unitario y 37 Kw de potencia. La regulacion del caudal de aireacion se llevara
a cabo en funcion de la concentracion de Oxigeno disuelto, mediante un

variador de frecuencia que actuara sobre una de las soplantes.

En Belmonte se prevé un reactor de dos canales de 5,0 m de anchura,
y una longitud recta de 21,0 m, con un volumen atil de 1.154 m°. Este reactor
es de mayor volumen que el previsto en el proyecto de Concurso, con el objeto

de aumentar el rendimiento en eliminacion, que en nuestro caso llega al 95%.
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La carga masica de trabajo seran 0,059, con una concentraciones de licor-
mezcla de 4.000 p.p.m. La aireacién se efectuard mediante soplantes de
émbolos rotativos y difusores de membrana de burbuja fina, preveiendose dos
parrillas de 135 difusores cada una, y 1+1 soplantes de 1070 Nm®h de caudal
unitario y 30 Kw de potencia. La regulacion del caudal de aireacion se llevara
a cabo en funcion de la concentracion de Oxigeno disuelto, mediante un

variador de frecuencia que actuara sobre una de las soplantes.

En Santa Maria de los Llanos, el tratamiento bioldgico consiste en un
reactor en forma de carona circular, en cuyo centro se integra el decantador
secundario, de manera que forman un conjunto compacto. El reactor biol6gico
tiene un diametro exterior de 14,60 m, e interior de 6,60 m, un calado util de 4
m y un volumen de 533 m°. Las carga masica de trabajo seran 0,051, 4.000
ppm de MLSV. La aireacion se llevara a cabo mediante 1 parrilla de 130
difusores, y 1+1 soplantes de 490 Nm®*h y 15 Kw de potencia, con caudal

regulado mediante variador de frecuencia.

En Villaescusa de Haro el tratamiento biologico es similar al previsto
para Santa Maria de los Llanos. Consiste en un reactor en forma de carona
circular, en cuyo centro se integra el decantador secundario, de manera que
forman un conjunto compacto. El reactor biologico tiene un diametro exterior
de 12,60 m, e interior de 6,60 m, un calado util de 4 m y un volumen de 362 m°.
Las carga masica de trabajo seran 0,055, 4.000 ppm de MLSV. La aireacion se
llevara a cabo mediante 1 parrilla de 90 difusores, y 1+1 soplantes de 340
Nm>*h y 9,2 Kw de potencia, con caudal regulado mediante variador de

frecuencia.
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4.2.9.- DECANTACION SECUNDARIA

La llegada del licor-mezcla del tratamiento de aireacion de un sistema
de fangos activados, esta compuesto esencialmente por agua y materia en

suspension (fangos activados).

La separacion de esta suspension, se realiza por sedimentacion de los

fangos activados mediante el sistema fisico de sedimentacion-decantacion.

En el caso que nos ocupa, la eliminacion de la materia sedimentable
presente en el agua, se realiza por un sedimentador circular con flujo vertical
de elevado rendimiento, equipado con rasquetas de fondo, rasquetas de
superficie de accionamiento periférico en Belmonte y Mota del Cuervo y central

en Santa Maria de los Llanos y Villaescusa de Haro.

El vaso es cilindrico rematado en un tronco de cono invertido, con una
poceta central conectada a la arqueta de bombeo de fangos mediante una

conduccion a través de la cual se extraeran los fangos purgados.

Las velocidades de sedimentacion, tiempos de retencion, cargas
hidraulicas, cargas de solidos y cualquier otro parametro de los que intervienen
en el célculo de todo el conjunto, se han estudiado y aplicado en este caso,
basandonos en nuestra experiencia en decantacion de aguas similares a la que

nos ocupa.

En los casos de Belmonte y Mota del Cuervo , el accionamiento de las
rasquetas de fondo y superficie se realizara a través de un puente giratorio
radial de arrastre periférico, construido en perfiles de acero laminado; barandilla
a ambos lados y entramado metalico galvanizado para paso. Dicho puente, se
encuentra apoyado por una parte en el centro por medio de un pivote y por la
otra en la parte superior de la pared del decantador. En los extremos del

puente ira colocado el carro motriz, construido en perfiles de acero laminado
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y apoyado en dos ruedas (una motriz y otra conducida), formadas por llanta de
~acero y bandeja de goma de neopreno. El accionamiento de las ruedas
motrices y por lo tanto del puente, viene dado por medio de un grupo
motorreductor. La rasqueta de fondo ir4 suspendida de la pasarela por un
conjunto de brazos pivotables que permiten la adaptacion de las mismas al

fondo del decantador, salvando de esta forma la posibles obstrucciones.

Las rasquetas de superficie van suspendidas del puente decantador.

En los casos de Santa Maria de los Llanos y Villaescusa de Haro, el
accionamiento de las rasquetas se efectia mediante un motorreductor situado
en el centro del decantador, sobre una pasarela estatica, que actua sobre el eje

central del que estan suspendidas las rasquetas de arrastre de fangos.

Se ha dimensionado un decantador secundario, con canal perimetral
exterior, de 9 m de diametro y 3,0 m de calado en vertedero para Belmonte, de
13 m de diametro y 3,0 m de calado en vertedero para Mota del Cuervo, de 6
m de diametro y 3,0 m de calado en vertedero para Santa Maria de los Llanos
, y de 6 m de diametro y 3,0 m de calado en vertedero para Villaescusa de

Haro,

Con estos diametros se garantizan unos parametros de funcionamiento
normales para procesos de Aireacion Prolongada, como se puede comprobar

en el Anejo correspondiente.

4.2.10.- RECIRCULACION DE FANGOS

La finalidad del retorno de fango (realizada desde la decantacion
secundaria), es mantener una concentracion suficiente de fango activado en
el tratamiento biologico.

La recirculacion de fangos en el biolégico se ha proyectado para una
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capacidad de recirculacion del 150% del caudal medio mediante bombas

sumergibles de rodete especial para el trasiego de fangos biologicos.

En todos los casos se utilizaran 2 + 1 bombas, cada una con un caudal

del 75 % del caudal medio.

4.2.11.- ELIMINACION DE FOSFORO

La eliminacion de Fosforo se hara via quimica, mediante la dosificacion

de Cloruro Férrico comercial.

Esta dosificacion se podra realizar a la entrada del reactor biolégico, 6
a la entrada del decantador secundario. En cualquier caso la eliminacion del

Fosforo se hara junto con los fangos en exceso bombeados al espesador.

Para ello se prevé un equipo de dosificacién compuesto por 1+1 bombas
dosificadoras de membrana de caudal variable, automatica proporcional al
caudal, y un deposito de almacenamiento del reactivo de 1.000 litros de
capacidad en las tres depuradoras menores, Belmonte, Santa Maria de los
Llanos y Villaescusa de Haro. En Mota del Cuervo se instalara un deposito de
2000 litros.
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4.3.- LINEA DE FANGOS: EQUIPOS MECANICOS
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4.3.- LINEA DE FANGOS: EQUIPOS MECANICOS

4.3.1.- ESPESADOR POR GRAVEDAD

El espesamiento de los fangos en exceso producidos en el proceso de
depuracién, tiene como objetivo la disminucién del volumen de fangos a
manejar en los procesos posteriores, con el fin de aumentar su eficacia y

disminuir los costes de su tratamiento.

Las caracteristicas de los espesadores previstos dependen del volumen

de fangos a tratar en cada depuradora.

Asi, en Mota del Cuervo se preve un espesador de 5,0 m de diametro,
con virola metdlica instalada sobre solera de hormigon en forma de cono
invertido. Ira provisto de rasquetas concentradoras de fango accionadas por
motorreductor central instalado sobre pasarela metalica. De idénticas

caracteristicas, pero de 4 metros de diametro, es el previsto para Belmonte.

En las depuradoras de Santa Maria de los Llanos y Villaescusa de Haro,
debido al menor volumen de fangos a tratar, se construiran espesadores
estaticos de construccion metalica de 3 y 2,5 m de diametro respectivamente,

2 m de altura recta y fondo en forma de cono invertido de 60° de inclinacion.
Los fangos espesados se purgaran a una concentracion del 3%, y se

extraeran mediante 1+1 bombas de desplazamiento positivo y caudal variable,

para enviarlos a deshidratacion.

4.3.2.- ACONDICIONAMIENTO DEL FANGO
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Un acondicionamiento adecuado del fango es la base para un correcto
funcionamiento del sistema de deshidratacion. El acondicionamiento quimico
tiene por finalidad conseguir una aglomeracion de las particulas en forma de

floculos.

En nuestro caso particular, el acondicionamiento de fango se realizara
mediante |la adicion de una serie de productos organicos de sintesis llamados
POLIELECTROLITOS, mucho mas eficaces que los inorganicos como podrian
ser las sales de hierro y aluminio, con las cuales es necesario utilizar dosis

mucho mayores.

Para la preparacion del floculante se instalara un modulo de preparacion
de polielectrolito en continuo, con un caudal maximo de 850 I/h, en las
depuradoras de Mota del Cuervo y Belmonte; y en Santa Maria de los Llanos
y Villaescusa de Haro la preparacion se efectuara en una cuba de 250 |. de

capacidad prevista de agitador de velocidad lenta.

La dosificacion se hace con bombas del tipo de desplazamiento positivo
para las depuradoras de mayor tamafio, Mota del Cuervo y Belmonte; y
bombas dosificadoras de piston para Maria de los Llanos y Villaescusa de
Haro, en todos los casos se instalara una funcionando mas una en reserva, de
caudal variable. La dilucion hasta la concentracion idonea se produce mediante

rotametros.
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4.3.3.- DESHIDRATACION DE FANGOS. MEDIANTE CENTRIFUGA

La deshidratacién de fangos mediante centrifuga se realiza en los

municipios de Mota del Cuervo y Belmonte.

Este sistema de deshidratacion, esta basado en la buena drenabilidad

del fango previamente acondicionado con polielectrolito.

La mezcla intima de una solucion diluida de polielectrolito en el fango
produce una suspension de fléculos voluminosos en un agua intersticial clara;
el fango floculado tiene entonces una gran facilidad para escurrir muy
rapidamente por simple drenaje cuando se le coloca sobre tamiz o tela de

abertura de malla relativamente grande.

La deshidratacién de fangos se prevé realizarla por medio de centrifugas

para conseguir una sequedad del 21%.
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4.3.4.- ALMACENAMIENTO DE FANGOS DESHIDRATADOS.

Los fangos deshidratados en las centrifugas descargara directamente

a remolques para su retirada a vertedero.

El fango deshidratado se podra utilizar como abono.

= 3 -
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4.4.- OTROS RESIDUOS
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4.4.- OTROS RESIDUOS

SOBRANTES Y ESCURRIDOS

Las aguas residuales procedentes del edificio de control, los escurridos
de la deshidratacion de fangos y los sobrantes del espesador seran conducidos
por gravedad 6 bombeo a la arqueta de llegada entrando en la linea de

tratamiento.
- Solidos gruesos y finos -

Los sélidos gruesos y finos se retiran directamente a contenedores.
- Arenas -

Las arenas separadas en el desarenador-desengrasador son
depositadas directamente a contenedor tras ser tamizadas en tamiz estatico
autolimpiante.

- Grasas y flotantes -

Las grasas y flotantes se retiran mediante concentrador de grasas en

Santa Maria de los Llanos y Villaescusa de Haro y mediante desnatador de

rasquetas en Mota del Cuervo y Belmonte. En los cuatro casos se depositan

posteriormente en contenedor municipal.
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4.5.- AUTOMATISMOS Y CONTROL
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4.5.- AUTOMATISMOS Y CONTROL

DESBASTE

La regulacion del funcionamiento de reja y tamiz de desbaste se
realizara mediante sondas de nivel o temporizacion. El estado de
funcionamiento quedara reflejado en el cuadro general desde el que se podra

poner en marcha o parar cada uno de los elementos.

MEDICION DE CAUDAL

Se realizara medicion de caudal en:

- LINEA DE AGUA:

Tuberia entrada Tratamiento Biologico (Electromagnético).

- LINEA DE FANGOS:

Bombeo fangos a deshidratacion (Electromagneético).

- LINEA DE AIRE:

Tuberia salida soplantes. Tipo placa de orificio.

Estas mediciones se realizaran "in situ" con transmision a panel de

control.

El panel de control estara situado en el cuadro general y nos dara
lectura instantanea de caudal y totalizacion del mismo.

BOMBEOS
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Todos los bombeos, estaran automatizados mediante sondas de nivel

6 temporizacién, como se especifica en el punto correspondiente.
Su estado de funcionamiento o posible averia se reflejara en el cuadro
general y desde éste se podra activar o desactivar su funcionamiento mediante

interruptores marcha, paro.

DECANTADORES

Seran de funcionamiento continuo, su estado de funcionamiento se

reflejara en el Cuadro General de la E.D.A.R.

ESPESADORES

En Belmonte y Mota del Cuervo seran de funcionamiento continuo, su

estado de funcionamiento se reflejara en el Cuadro General de la E.D.A.R.

TRATAMIENTO BIOLOGICO.(AIREACION PROLONGADA)

En el Tratamiento Biolodgico se prevé la instalacion de sondas de medida

de O, disuelto en las cubas de aireacion.

La sefial enviada por las sondas de oxigeno actuara sobre un variador
de frecuencia que a su vez, permitira que el caudal de aire producido por el
grupo de soplantes esté en funcion de las necesidades del tratamiento en cada

momento del proceso.

El funcionamiento de cada uno de los aireadores se reflejara en el

Cuadro General.

DESHIDRATACION DE FANGOS
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La deshidratacion de fangos y todos sus periféricos, como son:

- Médulos de preparacion de Polielectrolito o Agitadores de cubas de
preparacion de polielectrolito.
- Bombas de alimentacion.

- Dosificacion de floculante.

Se alimentara desde un cuadro secundario situado en el edificio de

deshidratacion.

De cada uno de los consumos partiran conductores de sefial al Cuadro
General de la E.D.A.R. en donde se reflejara su estado de funcionamiento, en
dicho cuadro habra interruptores marcha-paro para el control de cada uno de

los mecanismos mencionados.
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4.6.- SERVICIOS AUXILIARES
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4.6.- SERVICIOS AUXILIARES

- Se ha previsto la instalacion de un grupo de agua a presion que se
utilizara para servicio de limpieza y auxiliares. Los espesadores dispondran de

cubierta , con el objeto de impedir la difusion de olores.

. También se ha previsto la instalacion de un laboratorio completo, para

el control de calidad de agua bruta y tratada y del proceso.
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4.7.- DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL
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4.7.- DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

4.7.1.- MOVIMIENTO GENERAL DE TIERRAS

En primer lugar se ejecutara un desbroce de la parcela con un espesor

medio de 15 cm.

Se ejecutaran los desmontes y rellenos necesarios a fin de fijar una cota
de explanacion final siempre en relacion con la linea piezométrica de los
elementos que componen la planta y de las caracteristicas topograficas de los

terrenos de ubicacion de la planta.

En los planos se representan los perfiles transversales de la parcela

para, de esta forma, quedar mejor definido el movimiento general de tierras.

4.7.2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

En los planos se describen los elementos a construir siendo éstos los

siguientes:

- Pretratamiento/Bombeo agua bruta.

- Reactor biologico.

- Decantador secundario/Arqueta de recirculacion.
- Camara de cloracion.

- Espesador.

- Cimentacion tolva de fangos.

- Estructura edificios.

Todas las estructuras se realizaran en hormigon armado tipo H-300 con
los espesores determinados en planos. El acero para armaduras sera
corrugado tipo B-500 S de dureza natural. Los encofrados para estos

hormigones seran realizados con el maximo esmero, empleando encofrados
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metalicos o de madera cepillada.

En todas Los encuentros se dispondran en las juntas de construccion,

bandas water-stop que consigan la impermeabilizacion adecuada.

4.7.3.- URBANIZACION Y JARDINERIA

Los viales permiten la circunvalacion total de la depuradora, con acceso
a todos los puntos singulares (edificios, descarga y extraccion de materiales y
productos, etc). Los viales tanto de la planta como del camino de acceso se
construiran aplicando una capa de doble tratamiento superficial sobre 20 cm.

de base de zahorra artificial.

El vial incluira ademas bordillo de hormigon y sefializacion de trafico.

En el acceso a la parcela se dispone una puerta de corredera de 5,00
x 2,00 m

El cerramiento de la parcela se realizar4& basandose en perfiles
metalicos tubulares galvanizados y cerramiento de vanos con malla
galvanizada de simple torsion, separados con postes cada 3 m incluso p.p.

cimentacion con hormigén.

Alrededor de los edificios se realizaran acerados, con firme de hormigon
H-125, de 10 cm. de espesor y loseta hidraulica de 15x15 cm. colocada con
mortero de cemento y arena de rio 1:6.

Alrededor de los elementos mas significativos se ha previsto un acerado
peatonal formado por 10 cm de hormigon H-125 sobre una sub-base de
zahorra artificial de 20 cm.

En la zona de desbaste se ha previsto un firme formado por una base
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de 20 cm de hormigén H-200 y una sub-base de zahorra artificial de 20 cm

Se han previsto aparcamientos junto al edificio de control ubicados en

el acceso de la planta.
A fin de mejorar el aspecto estético del conjunto se sembrara césped en
las zonas existentes entre los elementos de la depuradora asi como en los

taludes provocados por la explanacion de la parcela.

4.7.4.- TUBERIAS EXTERIORES

El material utilizado en las tuberias de proceso sera el indicado en

planos previéndose el vertido del agua tratada en tuberia de fibrocemento.

4.7.5.- RED DE RIEGO Y AGUA INDUSTRIAL

La tuberia se plantea en polietileno de diametro 50 mm. y 6 atm. de
presion con su correspondiente valvuleria, asi como tomas de riego y de

limpieza en nimero necesario a fin de satisfacer las necesidades de la planta.

4.7.6.- RED CANALIZACIONES ELECTRICAS

Queda suficientemente reflejada en planos tanto en diametros como en

material, asi como en distribucion de alumbrados.

4.7.7.- RED DE VACIADOS Y PLUVIALES

La red de vaciados se ejecutara en P.V.C de diametros 200 mm. para
el colector general y 160 mm. en conexion con sumideros de calzada y
conexiones con saneamiento de edificios, los cuales a su vez tienen su propia

red de vaciados y pluviales, interconexionada con la general.
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Los viales tienen caida hacia los bordes con la finalidad de evacuar es
evacuar las aguas pluviales de escorrentia y conducirlas a cabeza de

tratamiento.

4.7.8.- CAMINO DE ACCESO

La seccion estructural del firme es la misma ya descrita, para los viales
de la planta, el ancho sera de 5,00 m y a ambos lados se realizara una cuneta

de tierra para evacuacion de aguas y pluviales.

4.7.9.- ACOMETIDA DE AGUA POTABLE

Se tomara dentro del casco urbano, el material empleado es polietileno
de didmetro 50 mm. y 6 atm. de presion, a la entrada se dispone de una
acometida con contador de 2,5" y valvuleria y piezas necesarias para su

correcto funcionamiento.

4.7.10.- EDIFICIO DE CONTROL

4,7.10.1.- Cimentaciones y esfructuras

La estructura esta formada por muro de carga ejecutado mediante 1 pie

de ladrillo y apoyado sobre zapata de hormigén armado H-300.

4.7.10.2.- Cerramientos exteriores

Se ha previsto una cadmara aislante de aire de 40 mm. de espesor y

tabicon de 5 cm. de espesor recibido con mortero de cemento.

4.7.10.3.- Tabiqueria interior

Se ejecutara a base de tabicon de 8 cm de espesor, tomado con
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mortero de cemento y arena de rio.
4.7.10.4.- Cubiertas

Esta compuesta por tejas curvas ceramicas de primera calidad que
apoyan sobre el forjado con viguetas autorresistentes y bovedillas ceramicas.

En la zona de control se ejecuta mediante un falso techo de escayola.

4.7.10.5.- Solados y alicatados

Solado con baldosa de gres de 40x40 cm. y rodapié del mismo material,

recibida con mortero de cemento y nivelacion con capa de arena de 2 cm.

Alicatado con azulejo blanco de dimensiones 15x15 cm. de primera

calidad, colocado en aseos, vestuarios y laboratorio.

4.7.10.6.- Enfoscados y pinturas

Se enfoscaran los paramentos horizontales y verticales interiores a

excepcion de los alicatados asi como el vuelo exterior del forjado.

Se emplearan pinturas plasticos lisas en interiores y pétreas en

exteriores.

4.7.10.7.- Carpinteria metdlica (puertas exteriores)

Seran de hojas abatibles ¢ correderas con empanelados de acero,

tendran una mano de minio y dos de esmalte.
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4.7.10.8.- Carpinteria de aluminio (puerta principal y ventanas)

Ventanas de hojas correderas 6 abatibles, incluso junquillos, patillas de
fijacion, juntas de estanqueidad y sellados, el acristalamiento se realizara con

luna pulida transparente de 5 mm. de espesor.

Las puertas y ventanas tendran su cargadero correspondiente asi como

en el caso de éstas Ultimas vierteaguas de piedra artificial.

4.7.10.9.- Carpinteria de madera (puertas interiores)

Puertas de paso interior ciega, constituida por contracerco de pino de
7x4 cm, cerco visto de madera, para barnizar y hoja de 35 mm. de espesor
formada por tableros de aglomerado de sapelly, herrajes de cuelgue en latén

y cierre con pomo.

4.7.10.10.- Instalaciones

- Instalacion red de pluviales y saneamiento.
- Instalacion eléctrica y alumbrado.

- Instalacion de fontaneria.
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4.8.- INSTALACIONES ELECTRICAS
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|. CONSIDERACIONES GENERALES. Belmonte
1. Objeto.

El presente estudio tiene por objeto la aportacion de la documentacion
necesaria para definir totalmente los detalles constructivos y econémicos, que
permitan la construccion de la instalacion eléctrica de la nueva Depuradora de
Aguas Residuales de la localidad de Belmonte (Cuenca). Dicha E.D.A.R. estara
equipada de un Centro de Transformacion intemperie de 100KVA, a construir
en la misma parcela de la Depuradora para la alimentacion de la instalaciéon en

Baja Tension.

Asi mismo, servira para poder obtener, de los Organismos Oficiales
correspondientes, las autorizaciones necesarias para su construccion y su

posterior puesta en funcionamiento.
2. Reglamentacion y normas.

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes

normas y reglamentacion vigentes:

- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension (RAT). Decreto
3151/68 de 20 de Noviembre.

- Reglamento Electrotécnico Espafiol de Baja Tension (R.B.T.)

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformaciéon (RCE), seguin orden 6/7/84 B.O.E. 183 de 1/8/84.

- Normas particulares de la Empresa Suministradora de la Energia.

Il. INSTALACIONES DE MEDIA TENSION.
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Sera necesario derivar una linea de Media Tension hacia nuestra
parcela, estableciéndose el punto de entronque o derivacion de la linea
exactamente en el mismo lugar y desde la misma linea eléctrica de Media
Tension que establece el Pliego del presente proyecto. Asi mismo debido a
esta circunstancia se incorpora al presupuesto del proyecto una partida
denominada “derechos de Acometida Eléctrica” para cubrir los gastos
relacionados con el enganche y derivacion de la linea propiedad de la

Compaiiia Suministradora.
1. Linea de Media Tensiony C.T.

La linea de Media Tension partira desde un apoyo de entronque
facilitado por el Pliego. Alli sera donde realizaremos el enganche de la linea

dirigida a alimentar nuestra instalacion.

Esta linea estarda compuesta por material de Al-Ac LA-56, con una
longitud de 180 metros aproximadamente. Estara sustentada por medio de tres
apoyos: uno de inicio, otro de alineacion y el ultimo que ademas de ser el
apoyo final de linea, es parte del C.T. intemperie que instalaremos en la

Depuradora. Todos los apoyos seran de material acero galvanizado.
Las caracteristicas de la linea de media tension seran las siguientes:
Longitud: 180 metros.
Potencia: 100 KVA.

Tension de Transporte: 20 KV.

Seccion del conductor: 54.6 mmZ.

Intensidad:
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| =P/1,73xV,

siendo U la tension de transporte de la linea, es decir, | = 2,887A

Densidad de corriente:

D=1/8S,

siendo S la seccion del conductor, es decir, D = 0,053 A/mm?

Intensidad del Secundario:

Is=P /1,73 x U,

siendo U la tension entre fases del secundario del transformador, es decir,

Is =100.000/ 1,73 x 380 = 151,94 A

Por tanto, se instalara un Centro de Transformacion tipo intemperie,
alojandose en el mismo un transformador de 100kVA, de acuerdo a lo obtenido
en el Anejo de Calculos Eléctricos. Dicho Centro de Transformacion se
construird de acuerdo a Normas particulares y tension de servicio indicadas por
la Compafiia suministradora y de acuerdo a la potencia del transformador a
ubicar. Se cumpliran todas las prescripciones sefialadas en el Reglamento

sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Para poder compensar la energia del tipo reactiva que necesitan todos
los equipos eléctricos a instalar, repercutiendo ademés en el coste final de la
energia, se instalara junto al cuadro general de baja tension una bateria
automatica de condensadores de acuerdo a la potencia y funcionamiento de

los receptores eléctricos de la planta.
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PFPT— e e e
Para la alimentacion de todos los equipos eléctricos de la depuradora,
es necesario derivar varias lineas de alimentacion a los distintos cuadros

eléctricos instalados, que partiran del centro de transformacion existente.

lll. CENTRO DE TRANSFORMACION.

1. Generalidades.

El transformador a instalar sera trifasico en bafio de aceite, tipo intemperie,

con las siguientes caracteristicas:

THPO . e INTEMPERIE.
POeica: cwmsmmnssmmmpssensesnvice 100kVA.
Tension primaria..............cooveeecneenns 20.000 V + 5%.
Tension SAgiNdania. ..o 400-230 V.

P e eNE s s v o 50 Hz.
Calentamiento en cobre................. 65 °C.
Regulacion en Alta Tension............. + 5%.

2. Interconexionado de Baja Tension.
El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores
proyectado, se realizara con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo

de PVC, con aislamiento en PRC de 0,6/1KV y seccion de acuerdo a lo

obtenido en el Anexo de Calculos.

3. Tomas de Tierra.
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Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, se instalara un sistema
de tierras con conductor de cobre de 50 mm? y el nimero suficiente de picas
para obtener los valores de tensiones de paso donde se ubicaré el centro. Asi
mismo, se instalara una tierra de servicio, a las cuales se conectaran mediante

cable aislado de 0,6/1KV. el neutro del transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a
conectar a dicho sistema, se utilizara conductor de cobre de 50 mm?® de

seccion.

Se dara tierra a todos los elementos metalicos del Centro de
Transformacion, a excepcion de puertas de acceso, ventanas, tapas, registros,
etc., salvo en el caso que pudieran ponerse en contacto con partes bajo tension

por causa de defectos o averias.
4. Equipo totalizador.
Se montara en el interior de un modulo de doble aislamiento, normalizado

por la Compafiia suministradora para montaje interior y alojara los siguientes

elementos:

1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con
maximetro.
1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.

1 Reloj doble tarifa y maximetro.

1 Regleta de verificacion.
La interconexion entre los transformadores de medida y los contadores se

realizara con conductor de cobre de 750 V. de tension de aislamiento de

2 5mm? de seccidn en montaje superficial bajo tubo de plastico endurecido.
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IV. INSTALACIONES DE BAJA TENSION.

Se instalara un cuadro de control de motores, el cual se encargara de

gobernar a los distintos equipos instalados en la depuradora.

Para el control y la visualizacion de los nuevos equipos se instalara en
el Edificio de Control un sinéptico para la visualizacion de todos los equipos de

medicion.

Ademas de las lineas a motores, se instalaran lineas de alimentacion a
los equipos de medicién que se instalen en las distintas zonas de la Planta
Depuradora, siendo del tipo monoféasica. Dichos equipos de medicion seran
igualmente interconectados con registradores instalados en el cuadro mediante

cables del tipo apantallado.

Para la alimentacion de los receptores de alumbrado que se instalen en
las distintas zonas, se instalaran circuitos en montaje superficial bajo tubo con
grado de protecciéon contra la proyeccion de agua, estando constituidos por
conductores de cobre de 1000 V de tension de aislamiento de las secciones

obtenidas en el Anejo de Calculos Eléctricos.

El circuito de alumbrado exterior, partiran desde el cuadro ubicado en el
Edificio de Control siendo éste alimentado desde el cuadro de control de
motores. Por otra parte, ademas de las lineas de alumbrado, se instalaran

lineas de alimentacion a las bases de usos varios.

El alumbrado interior del Edificio de la EDAR, se realizara mediante
luminarias fluorescentes, que seran estancas en la zona de deshidratacion y

soplantes y normales en la zona de control.

El disefio de iluminacion de las distintas dependencias se ha realizado

teniendo en cuenta los niveles de iluminacion marcados en el Pliego.
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Respecto al alumbrado exterior de la Planta Depuradora, éste se
realizara mediante lamparas de descarga provistas de equipo reductor de flujo
para el ahorro energético durante la noche. Dichos equipos se instalaran en
luminarias esféricas de 125W. de VMCC, sobre columnas de 3.9 metros de
altura. Para la alimentacion de dichos puntos, se instalaran circuitos cuyo
trazado transcurrira por las canalizaciones eléctricas de la Planta. Tambiéen se
instalaran luminarias adosadas a la pared mediante brazos murales de 1 metro

de longitud y equipadas con lamparas de 125W. de VMCC.

La instalacion eléctrica a realizar se ajustara a cuantas disposiciones
dicta el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.) y muy

particularmente a la instruccion MIE BT 027, referente a locales mojados.

Para la toma de tierra de toda la instalacion de baja tension se dispondra
por cada cuadro de una configuracion de picas de cobre de dos metros de
longitud y 14 mm. de diametro, convenientemente dispuestas e introducidas en
el terreno de acuerdo a la resistividad del mismo a fin de obtener la resistencia
minima sefialada en el Reglamento en vigor. Para el conexionado de estas
picas con los cuadros de mando y proteccion se utilizara conductor de cobre
de 35mm? de seccion. Desde los cuadros de mando y proteccion de la misma
seccion que los conductores polares o de fase, haciéndose llegar dicho

conductor de proteccién a todos los motores y bases instaladas.

Ilgualmente se dotara al alumbrado exterior de una toma de tierra
individual por cada columna instalada, para conseguir que la resistencia de
difusion de tierra de cualquier punto accesible de dicho alumbrado sea inferior

a los 40 Ohmios reglamentados.

Para la puesta a tierra de las estructuras de los distintos elementos, se
instalara una red de tierra general con conductor de cobre desnudo y picas en

numero suficiente.
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INSTALACIONES ELECTRICAS MOTA DEL CUERVO
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. CONSIDERACIONES GENERALES. Mota del Cuervo

1.- Objeto.

El presente estudio tiene por objeto la aportacion de la documentacion
necesaria para definir totalmente los detalles constructivos y econémicos, que
permitan la construccion de la instalacion eléctrica de la nueva Depuradora de
Aguas Residuales de la localidad de Mota del Cuervo (Cuenca). Dicha E.D.A.R.
estara equipada de un Centro de Transformacion de 160KVA, a construir en la
misma parcela de la Depuradora para la alimentacion de la instalacion en Baja

Tension.

Asi mismo, servira para poder obtener, de los Organismos Oficiales
correspondientes, las autorizaciones necesarias para su construccion y su

posterior puesta en funcionamiento.
2.- Reglamentacion y normas.

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes

normas y reglamentacion vigentes:

- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension (RAT). Decreto
3151/68 de 20 de Noviembre.

- Reglamento Electrotécnico Espafiol de Baja Tension (R.B.T.)

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion (RCE), segun orden 6/7/84 B.O.E. 183 de 1/8/84.

- Normas particulares de la Empresa Suministradora de la Energia.

Il. INSTALACIONES DE MEDIA TENSION.

— Bl =
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Sera necesario derivar una linea de Media Tensién hacia nuestra
parcela, estableciéndose el punto de entronque o derivacion de la linea
exactamente en el mismo lugar y desde la misma linea eléctrica de Media
Tensiéon que establece el Pliego del presente proyecto. Asi mismo debido a
esta circunstancia se incorpora al presupuesto del proyecto una partida
denominada “derechos de Acometida Eléctrica” para cubrir los gastos
relacionados con el enganche y derivacion de la linea propiedad de la

Compaiiia Suministradora.

1. Linea de Media Tensién y C.T.

La linea de Media Tension partira desde un apoyo de entronque
facilitado por el Pliego. Alli sera donde realizaremos el enganche de la linea

dirigida a alimentar nuestra instalacion.

Esta linea estarda compuesta por material de Al-Ac LA-56, con una
longitud de 1.000 metros aproximadamente. Estara sustentada por medio de
14 apoyos: uno de inicio y otro de final de linea y doce de alineacion, siendo

todos los apoyos de material acero galvanizado.

Las caracteristicas de la linea de media tension seran las siguientes:

Longitud: 1.000 metros.

Potencia: 160 KVA.

Tension de Transporte: 20 KV.

Seccion del conductor: 54.6 mm?>.
Intensidad:



Memoria y Anejos

I =P/1,73xV,

siendo U la tension de transporte de la linea, es decir, | = 4,62A

Densidad de corriente:

D=1/8§,

siendo S la seccidn del conductor, es decir, D = 0,0846 A/mm?
Intensidad del Secundario:

Is=P/1,73 x U,

siendo U la tension entre fases del secundario del transformador, es decir,
Is = 160.000/ 1,73 x 380 = 243,1 A

Por tanto, se instalara un Centro de Transformacion tipo interior,
alojandose en el mismo un transformador de 160kVA, de acuerdo a lo obtenido
en el Anejo de Calculos Eléctricos. Dicho Centro de Transformacion se
construira de acuerdo a Normas particulares y tension de servicio indicadas por
la Compaiiia suministradora y de acuerdo a la potencia del transformador a
ubicar. Se cumpliran todas las prescripciones sefialadas en el Reglamento

sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Para poder compensar la energia del tipo reactiva que necesitan todos
los equipos eléctricos a instalar, repercutiendo ademas en el coste final de la
energia, se instalara junto al cuadro general de baja tension una bateria
automatica de condensadores de acuerdo a la potencia y funcionamiento de

los receptores eléctricos de la planta.
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Para la alimentacion de todos los equipos eléctricos de la depuradora,
es necesario derivar varias lineas de alimentacion a los distintos cuadros

eléctricos instalados, que partiran del centro de transformacion existente.

lIl. CENTRO DE TRANSFORMACION.

1.- Generalidades.

El transformador a instalar sera trifasico en bafio de aceite, tipo interior, con

las siguientes caracteristicas:

THPO e INTERIOR.
Potencia..........oiiiiiiiiiii 160 KVA.
Tension PHMAa:. cs s 20.000 V + 5%.
Tension secundaria.........ccccoeeeeeneee 400-230 V.
FRAgUBRTIR. .commmmmmismssmsmmmms ol HZ.
Calentamiento en cobre................. 65 °C.
Regulacion en Alta Tension............. + 5%.

2.- Interconexionado de Baja Tension.

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores
proyectado, se realizara con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo
de PVC, con aislamiento en PRC de 0,6/1KV y seccion de acuerdo a lo

obtenido en el Anexo de Calculos.
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3.- Tomas de Tierra.

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, se instalara un sistema
de tierras con conductor de cobre de 50 mm? y el nimero suficiente de picas
para obtener los valores de tensiones de paso donde se ubicara el centro. Asi
mismo, se instalara una tierra de servicio, a las cuales se conectaran mediante

cable aislado de 0,6/1KV. el neutro del transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a
conectar a dicho sistema, se utilizara conductor de cobre de 50 mm?’ de

seccion.

Se dara tierra a todos los elementos metélicos del Centro de
Transformacion, a excepcion de puertas de acceso, ventanas, tapas, registros,
etc., salvo en el caso que pudieran ponerse en contacto con partes bajo tension

por causa de defectos o averias.
4.- Equipo totalizador.

Se montara en el interior de un modulo de doble aislamiento, normalizado
por la Compafiia suministradora para montaje interior y alojara los siguientes

elementos:

1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con

maximetro.
1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.

1 Reloj doble tarifa y maximetro.

1 Regleta de verificacion.

La interconexion entre los transformadores de medida y los contadores se

realizara con conductor de cobre de 750 V. de tension de aislamiento de
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2 5mm? de seccion en montaje superficial bajo tubo de plastico endurecido.

IV. INSTALACIONES DE BAJA TENSION.

Se instalara un cuadro de control de motores, el cual se encargara de

gobernar a los distintos equipos instalados en la depuradora.

Para el control y la visualizacion de los nuevos equipos se instalara en
el Edificio de Control un sinoptico para la visualizacion de todos los equipos de

medicion.

Ademas de las lineas a motores, se instalaran lineas de alimentacion a
los equipos de medicion que se instalen en las distintas zonas de la Planta
Depuradora, siendo del tipo monofasica. Dichos equipos de medicion seran
igualmente interconectados con los registradores instalados en el cuadro

mediante cables del tipo apantallado.

Para la alimentacion de los receptores de alumbrado que se instalen en

las distintas zonas, se instalaran circuitos en montaje superficial bajo tubo con

~ grado de proteccion contra la proyeccion de agua, estando constituidos por

conductores de cobre de 1kV de tension de aislamiento de las secciones

obtenidas en el Anejo de Calculos Eléctricos.

El circuito de alumbrado exterior, partiran desde el cuadro ubicado en el
Edificio de Control siendo éste alimentado desde el cuadro de control de
motores. Por otra parte, ademas de las lineas de alumbrado, se instalaran

lineas de alimentacion a las bases de usos varios.

El alumbrado interior del Edificio de la EDAR, se realizara mediante
luminarias fluorescentes, que seran estancas en la sala de Deshidratacion y

Soplantes y normales en el Sala de Control.
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El disefio de iluminacion de las distintas dependencias se ha realizado

teniendo en cuenta los niveles de iluminacion marcados en el Pliego.

Respecto al alumbrado exterior de la Planta Depuradora, éste se
realizara mediante lamparas de descarga provistas de equipo reductor de flujo
para el ahorro energeético durante la noche. Dichos equipos se instalaran en
luminarias esféficas de 125W. de VMCC, sobre columnas de 3.9 metros de
altura. Para la alimentacién de dichos puntos, se instalaran circuitos cuyo
trazado transcurrira por las canalizaciones eléctricas de la Planta. También se
instalaran luminarias adosadas a la pared mediante brazos murales de 1 metro

de longitud y equipadas con l[amparas de 125W. de VMCC.

La instalacion eléctrica a realizar se ajustara a cuantas disposiciones
dicta el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.) y muy

particularmente a la instruccion MIE BT 027, referente a locales mojados.

Para la toma de tierra de toda la instalacion de baja tension se dispondra
por cada cuadro de una configuracion de picas de cobre de dos metros de
longitud y 14 mm. de diametro, convenientemente dispuestas e introducidas en
el terreno de acuerdo a la resistividad del mismo a fin de obtener la resistencia
minima sefialada en el Reglamento en vigor. Para el conexionado de estas
picas con los cuadros de mando y proteccion se utilizara conductor de cobre
de 35mm? de seccién. Desde los cuadros de mando y proteccion de la misma
seccion que los conductores polares o de fase, haciéndose llegar dicho

conductor de proteccion a todos los motores y bases instaladas.

Igualmente se dotara al alumbrado exterior de una toma de tierra
individual por cada columna instalada, para conseguir que la resistencia de
difusion de tierra de cualquier punto accesible de dicho alumbrado sea inferior

a los 40 Ohmios reglamentados.

Para la puesta a tierra de las estructuras de los distintos elementos, se



Memoria y Anejos

instalara una red de tierra general con conductor de cobre desnudo y picas en

nimero suficiente.
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INSTALACIONES ELECTRICAS SANTA MARIA DE LOS LLANOS
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|. CONSIDERACIONES GENERALES. Santa Maria de los Llanos

1.- Objeto.

El presente estudio tiene por objeto la aportacion de la documentacion
necesaria para definir totalmente los detalles constructivos y econdémicos, que
permitan la construccion de la instalacion eléctrica de la nueva Depuradora de
Aguas Residuales de la localidad de Santa Maria de los Llanos (Cuenca).
Dicha E.D.A.R. estara equipada de un Centro de Transformacion intemperie de
100kVA, a construir en la misma parcela de la Depuradora para la alimentacion

de la instalacion en Baja Tension.

Asi mismo, servira para poder obtener, de los Organismos Oficiales
correspondientes, las autorizaciones necesarias para su construccion y su

posterior puesta en funcionamiento.

2.- Reglamentaciéon y normas.

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes

normas y reglamentacion vigentes:

- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension (RAT). Decreto
3151/68 de 20 de Noviembre.

- Reglamento Electrotécnico Espafiol de Baja Tension (R.B.T.)

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion (RCE), segn orden 6/7/84 B.O.E. 183 de 1/8/84.

- Normas particulares de la Empresa Suministradora de la Energia.

Il. INSTALACIONES DE MEDIA TENSION.
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Sera necesario derivar una linea de Media Tension hacia nuestra
parcela, estableciéndose el punto de entronque o derivacion de la linea
exactamente en el mismo lugar y desde la misma linea eléctrica de Media
Tension que establece el Pliego del presente proyecto. Asi mismo debido a
esta circunstancia se incorpora al presupuesto del proyecto una partida
denominada “derechos de Acometida Eléctrica” para cubrir los gastos
relacionados con el enganche y derivacion de la linea propiedad de la

Compairiia Suministradora.
1. Linea de Media Tension y C.T.

La linea de Media Tension partird desde un apoyo de entronque
facilitado por el Pliego. Alli sera donde realizaremos el enganche de la linea

dirigida a alimentar nuestra instalacion.

Esta linea estara compuesta por material de Al-Ac LA-56, con una
longitud de 2.200 metros aproximadamente. Estara sustentada por medio de
23 apoyos: uno de inicio, otro de anclaje, 20 de alineacion y otro de final de
linea que a su vez sustentara el transformador de la EDAR. Todos los apoyos

de la linea, seran de material acero galvanizado.
Las caracteristicas de la linea de media tension seran las siguientes:
Longitud: 2.200 metros.
Potencia: 100 KVA.

Tension de Transporte: 20 KV.

Seccion del conductor: 54,6 mm”.

Intensidad:
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| =P/1,73xV,

siendo U la tension de transporte de la linea, es decir, | = 2,887A

Densidad de corriente:

D=1/S,

siendo S la seccion del conductor, es decir, D = 0,053 A/mm?

Intensidad del Secundario:

Is=P/1,73 x U,

siendo U la tension entre fases del secundario del transformador, es decir,

Is = 100.000/ 1,73 x 380 = 151,94 A

Por tanto, se instalara un Centro de Transformacion tipo intemperie,
alojandose en el mismo un transformador de 100kVA, de acuerdo a lo obtenido
en el Anejo de Célculos Eléctricos. Dicho Centro de Transformacion se
construira de acuerdo a Normas particulares y tension de servicio indicadas por
la Compariia suministradora y de acuerdo a la potencia del transformador a
ubicar. Se cumpliran todas las prescripciones sefialadas en el Reglamento

sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Para poder compensar la energia del tipo reactiva que necesitan todos
los equipos eléctricos a instalar, repercutiendo ademas en el coste final de la
energia, se instalara junto al cuadro general de baja tension una bateria
automatica de condensadores de acuerdo a la potencia y funcionamiento de

los receptores eléctricos de la planta.
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Para la alimentacion de todos los equipos eléctricos de la depuradora,
es necesario derivar varias lineas de alimentacion a los distintos cuadros

eléctricos instalados, que partiran del centro de transformacion existente.

lIl. CENTRO DE TRANSFORMACION.

1.- Generalidades.

El transformador a instalar sera trifasico en bafio de aceite, tipo intemperie,

con las siguientes caracteristicas:

1 ¢ O — INTEMPERIE.
Polentif.assmsnmsmsamisssusss 100kVA.
Tension primaria..........ccccceeeeeeeeeeneen. 20.000 V £ 5%.
Tension secundaria..... .. 400-230 V.
FreCUentia.. ......... . ssssnmmmssn s 50 Hz.
Calentamiento en cobre................. 65 °C.
Regulacion en Alta Tension............. +5%.

2.- Interconexionado de Baja Tension.

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores
proyectado, se realizara con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo
de PVC, con aislamiento en PRC de 0,6/1KV y seccién de acuerdo a lo

obtenido en el Anexo de Calculos.
3.- Tomas de Tierra.

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, se instalara un sistema

de tierras con conductor de cobre de 50 mm? y el nimero suficiente de picas

- 73 -



Memoria y Anejos

e e T T e T LR R R T T e ST SR e ey S s

para obtener los valores de tensiones de paso donde se ubicara el centro. Asi
mismo, se instalara una tierra de servicio, a las cuales se conectaran mediante

cable aislado de 0,6/1KV. el neutro del transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a
conectar a dicho sistema, se utilizara conductor de cobre de 50 mm? de

seccion.

Se dara tierra a todos los elementos metalicos del Centro de
Transformacion, a excepcion de puertas de acceso, ventanas, tapas, registros,
etc., salvo en el caso que pudieran ponerse en contacto con partes bajo tension

por causa de defectos o averias.
4.- Equipo totalizador.
Se montara en el interior de un modulo de doble aislamiento, normalizado

por la Compafiia suministradora para montaje interior y alojara los siguientes

elementos:

1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con
maximetro.
1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.

1 Reloj doble tarifa y maximetro.

1 Regleta de verificacion.

La interconexion entre los transformadores de medida y los contadores se
realizara con conductor de cobre de 750 V. de tension de aislamiento de

2 5mm? de seccion en montaje superficial bajo tubo de plastico endurecido.

IV. INSTALACIONES DE BAJA TENSION.
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ﬁ
Se instalara un cuadro de control de motores, el cual se encargara de

gobernar a los distintos equipos instalados en la depuradora.

Para el control y la visualizacion de los nuevos equipos se instalara en
el Edificio de Control un sinoptico para la visualizacion de todos los equipos de

medicion.

Ademas de las lineas a motores, se instalaran lineas de alimentacion a
los equipos de medicion que se instalen en las distintas zonas de la Planta
Depuradora, siendo del tipo monofasica. Dichos equipos de medicion seran
igualmente interconectados con los registradores instalados en los cuadros

mediante cables del tipo apantallado.

Para la alimentacion de los receptores de alumbrado que se instalen en
las distintas zonas, se instalaran circuitos en montaje superficial bajo tubo con
grado de proteccion contra la proyeccion de agua, estando constituidos por
conductores de cobre de 1000 V. de tension de aislamiento de las secciones

obtenidas en el Anejo de Calculos Eléctricos.

El circuito de alumbrado exterior, partiran desde el cuadro ubicado en el
Edificio de Control siendo éste alimentado desde el cuadro de control de
motores. Por otra parte, ademas de las lineas de alumbrado, se instalaran

lineas de alimentacion a las bases de usos varios.

El alumbrado interior del Edificio de la EDAR, se realizara mediante
luminarias fluorescentes, que seran estancas en las zonas de deshidratacion

y soplantes y normales en la zona de control.



Memoria y Anejos

El disefio de iluminacion de las distintas dependencias se ha realizado

teniendo en cuenta los niveles de iluminacion marcados en el Pliego.

Respecto al alumbrado exterior de la Planta Depuradora, éste se
realizara mediante lamparas de descarga provistas de equipo reductor de flujo
para el ahorro energético durante la noche. Dichos equipos se instalaran en
luminarias esféricas de 125W. de VMCC, sobre columnas de 3.9 metros de
altura. Para la alimentacion de dichos puntos, se instalaran circuitos cuyo
trazado transcurrira por las canalizaciones eléctricas de la Planta. También se
instalaran luminarias adosadas a la pared mediante brazos murales de 1 metro

de longitud y equipadas con lamparas de 125W. de VMCC.

La instalacion eléctrica a realizar se ajustara a cuantas disposiciones
dicta el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon (R.E.B.T.) y muy

particularmente a la instruccion MIE BT 027, referente a locales mojados.

Para la toma de tierra de toda la instalacion de baja tension se dispondra
por cada cuadro de una configuracion de picas de cobre de dos metros de
longitud y 14 mm. de diametro, convenientemente dispuestas e introducidas en
el terreno de acuerdo a la resistividad del mismo a fin de obtener la resistencia
minima sefialada en el Reglamento en vigor. Para el conexionado de estas
picas con los cuadros de mando y proteccion se utilizara conductor de cobre
de 35mm?’ de seccion. Desde los cuadros de mando y proteccién de la misma
seccion que los conductores polares o de fase, haciéndose llegar dicho

conductor de proteccion a todos los motores y bases instaladas.

Igualmente se dotara al alumbrado exterior de una toma de tierra
individual por cada columna instalada, para conseguir que la resistencia de
difusion de tierra de cualquier punto accesible de dicho alumbrado sea inferior

a los 40 Ohmios reglamentados.

Para la puesta a tierra de las estructuras de los distintos elementos, se
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instalara una red de tierra general con conductor de cobre desnudo y picas en

numero suficiente.
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INSTALACIONES ELECTRICAS VILLAESCUSA DE HARO
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I. CONSIDERACIONES GENERALES. Villaescusa de Haro

1.- Objeto.

El presente estudio tiene por objeto la aportacion de la documentacion
necesaria para definir totalmente los detalles constructivos y econdmicos, que
permitan la construccion de la instalacion eléctrica de la nueva Depuradora de
Aguas Residuales de la localidad de Villaescusa de Haro (Cuenca). Dicha
E.D.A.R. estard equipada de un Centro de Transformacion intemperie de
100kVA, a construir en la misma parcela de la Depuradora para la alimentacion

de la instalacion en Baja Tension.

Asi mismo, servira para poder obtener, de los Organismos Oficiales
correspondientes, las autorizaciones necesarias para su construccion y su

posterior puesta en funcionamiento.

2.- Reglamentacién y normas.

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes

normas y reglamentacion vigentes:

- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension (RAT). Decreto
3151/68 de 20 de Noviembre.

- Reglamento Electrotécnico Espanol de Baja Tension (R.B.T.)

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion (RCE), segun orden 6/7/84 B.O.E. 183 de 1/8/84.

- Normas particulares de la Empresa Suministradora de la Energia.

Il. INSTALACIONES DE MEDIA TENSION.
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Sera necesario derivar una linea de Media Tension hacia nuestra
parcela, estableciéndose el punto de entronque o derivacion de la linea
exactamente en el mismo lugar y desde la misma linea eléctrica de Media
Tension que establece el Pliego del presente proyecto. Asi mismo debido a
esta circunstancia se incorpora al presupuesto del proyecto una partida
denominada “derechos de Acometida Eléctrica” para cubrir los gastos
relacionados con el enganche y derivacion de la linea propiedad de la

Compaifiia Suministradora.

1. Linea de Media Tensiony C.T.

La linea de Media Tension partira desde un apoyo de entronque
facilitado por el Pliego. Alli sera donde realizaremos el enganche de la linea

dirigida a alimentar nuestra instalacion.

Esta linea estara compuesta por material de Al-Ac LA-56, con una
longitud de 100 metros aproximadamente. Estara sustentada por medio de 2
apoyos: uno de inicio y otro de final de linea que ademas es el apoyo que
sustenta al transformador de la EDAR. Todos los apoyos utilizados en la linea

seran de material acero galvanizado.
Las caracteristicas de la linea de media tension seran las siguientes:
Longitud: 100 metros.
Potencia: 100 KVA.
Tension de Transporte: 20 KV.

Seccion del conductor: 54,6 mm>.

Intensidad:
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| =P/ 1,73xV,

siendo U la tensién de transporte de la linea, es decir, | = 2,887A

Densidad de corriente:

D=1/S,

siendo S la seccion del conductor, es decir, D = 0,053 A/mm?

Intensidad del Secundario:

Is=P/1,/3 %4,

siendo U la tension entre fases del secundario del transformador, es decir,

Is =100.000/ 1,73 x 380 = 151,94 A

Por tanto, se instalara un Centro de Transformacion tipo intemperie,
alojandose en el mismo un transformador de 100kVA, de acuerdo a lo obtenido
en el Anejo de Célculos Eléctricos. Dicho Centro de Transformacion se
construira de acuerdo a Normas particulares y tension de servicio indicadas por
la Compariia suministradora y de acuerdo a la potencia del transformador a
ubicar. Se cumpliran todas las prescripciones sefialadas en el Reglamento

sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Para poder compensar la energia del tipo reactiva que necesitan todos
los equipos eléctricos a instalar, repercutiendo ademas en el coste final de la
energia, se instalara junto al cuadro general de baja tension una bateria
automatica de condensadores de acuerdo a la potencia y funcionamiento de

los receptores eléctricos de la planta.
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Para la alimentacion de todos los equipos eléctricos de la depuradora,
es necesario derivar varias lineas de alimentacion a los distintos cuadros

eléctricos instalados, que partiran del centro de transformacion existente.

ll. CENTRO DE TRANSFORMACION.

1.- Generalidades.

El transformador a instalar sera trifasico en bafio de aceite, tipo intemperie,

con las siguientes caracteristicas:

] o INTEMPERIE.
Potencia.......ccccooooiiiiiiiiiii 100 KVA.
Tension primaria...........cccccccoeeeeeeenn. 20.000 V £ 5%.
Tension secundana.. ... swsssimees 400-230 V.
Frecuencia..........ccoooooiiiiiiiiiiecenins 50 Hz.
Calentamiento en cobre................. 65 °C.
Regulaciéon en Alta Tension............. + 5%.

2.- Interconexionado de Baja Tension.

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores
proyectado, se realizara con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo
de PVC, con aislamiento en PRC de 0,6/1KV y seccion de acuerdo a lo

obtenido en el Anexo de Calculos.

3.- Tomas de Tierra.

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, se instalara un sistema
de tierras con conductor de cobre de 50 mm? y el nimero suficiente de picas

para obtener los valores de tensiones de paso donde se ubicara el centro. Asi

- 82 -



Memoria y Anejos

mismo, se instalara una tierra de servicio, a las cuales se conectaran mediante

cable aislado de 0,6/1KV. el neutro del transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a
conectar a dicho sistema, se utilizard conductor de cobre de 50 mm* de

seccion.

Se dara tierra a todos los elementos metalicos del Centro de
Transformacion, a excepcion de puertas de acceso, ventanas, tapas, registros,
etc., salvo en el caso que pudieran ponerse en contacto con partes bajo tension

por causa de defectos o averias.
4.- Equipo totalizador.

Se montara en el interior de un maédulo de doble aislamiento, normalizado
por la Compafia suministradora para montaje interior y alojara los siguientes

elementos:

1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con

maximetro.
- 1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.

1 Reloj doble tarifa y maximetro.

1 Regleta de verificacion.
La interconexion entre los transformadores de medida y los contadores se

realizara con conductor de cobre de 750 V. de tension de aislamiento de

2,5mm? de seccion en montaje superficial bajo tubo de plastico endurecido.

IV. INSTALACIONES DE BAJA TENSION.
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Se instalara un cuadro de control de motores, el cual se encargara de

gobernar a los distintos equipos instalados en la depuradora.

Para el control y la visualizacion de los nuevos equipos se instalara en
el Edificio de Control un sinoptico para la visualizacion de todos los equipos de

medicion.

Ademas de las lineas a motores, se instalaran lineas de alimentacion a
los equipos de medicidon que se instalen en las distintas zonas de la Planta
Depuradora, siendo del tipo monofasica. Dichos equipos de medicion seran
igualmente interconectados con los registradores instalados mediante cables

del tipo apantallado.

Para la alimentacion de los receptores de alumbrado que se instalen en
las distintas zonas, se instalaran circuitos en montaje superficial bajo tubo con
grado de proteccion contra la proyeccion de agua, estando constituidos por
conductores de cobre de 1000 V. de tensidon de aislamiento de las secciones

obtenidas en el Anejo de Calculos Eléctricos.

El circuito de alumbrado exterior, partiran desde el cuadro ubicado en el
Edificio de Control siendo éste alimentado desde el cuadro de control de
motores. Por otra parte, ademas de las lineas de alumbrado, se instalaran

lineas de alimentacion a las bases de usos varios.
El alumbrado interior del Edificio de la EDAR, se realizara mediante
luminarias fluorescentes, que seran estancas en las zonas de deshidratacion

y soplantes y normales en la zona de Control.

El disefio de iluminacion de las distintas dependencias se ha realizado

teniendo en cuenta los niveles de iluminacion marcados en el Pliego.

Respecto al alumbrado exterior de la Planta Depuradora, éste se
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realizara mediante lamparas de descarga provistas de equipo reductor de flujo
para el ahorro energético durante la noche. Dichos equipos se instalaran en
luminarias esféricas de 125W. de VMCC, sobre columnas de 3.9 metros de
altura. Para la alimentacion de dichos puntos, se instalaran circuitos cuyo
trazado transcurrira por las canalizaciones eléctricas de la Planta. También se
instalaran luminarias adosadas a la pared mediante brazos murales de 1 metro

de longitud y equipadas con lamparas de 125W. de VMCC.

La instalacion eléctrica a realizar se ajustara a cuantas disposiciones
dicta el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.) y muy

particularmente a la instrucciéon MIE BT 027, referente a locales mojados.

Para la toma de tierra de toda la instalacion de baja tension se dispondra
por cada cuadro de una configuracion de picas de cobre de dos metros de
longitud y 14 mm. de diametro, convenientemente dispuestas e introducidas en
el terreno de acuerdo a la resistividad del mismo a fin de obtener la resistencia
minima sefalada en el Reglamento en vigor. Para el conexionado de estas
picas con los cuadros de mando y proteccion se utilizara conductor de cobre
de 35mm” de seccion. Desde los cuadros de mando y proteccion de la misma
seccion que los conductores polares o de fase, haciendose llegar dicho

conductor de proteccién a todos los motores y bases instaladas.

Igualmente se dotara al alumbrado exterior de una toma de tierra
individual por cada columna instalada, para conseguir que la resistencia de
difusion de tierra de cualquier punto accesible de dicho alumbrado sea inferior

a los 40 Ohmios reglamentados.

Para la puesta a tierra de las estructuras de los distintos elementos, se
instalara una red de tierra general con conductor de cobre desnudo y picas en

numero suficiente.
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5.- CONSIDERACIONES FINALES

= BE o
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5.1.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Para la revision de precios se usara la formula indicada en este apartado
Yy que es como sigue:
K,=0,33ﬂ+0,]62+0,202+ 0,16g+0,15
HD EO Co SO

Siendo el significado de los distintos signos empleando el siguiente:

Ki = Coeficiente tedrico de revision para el momento de la ejecucion t.

H, = Indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.

H¢ = Indice de coste de la manos de obra en el momento de la ejecucion t.

E, = indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

C, = Indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

C; = Iindice de coste del cemento en el momento de la ejecucion t.

S, = Indice de coste de materiales sider(rgicos en la fecha de licitacion.

S, = Indice de coste de materiales sidertrgicos en el momento de la ejecucion
t.

5.2.- PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

De acuerdo con lo reflejado en los programas de trabajo, el plazo de

construccion de las obras e instalaciones sera de dieciséis (16) MESES.

5.3.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion exigida para la realizacion de las obras es la siguiente:

GRUPO K, SUBGRUPO 8, CATEGORIA E.
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5.4.- CALIFICACION DE OBRA COMPLETA

A efectos de lo previsto en los articulos 58 y 59 de la Ley de Contratos del
Estado, se hace constar que el contenido del presente Proyecto constituye una

obra completa, susceptible de ser entregada al uso publico general.

5.5.- CONCLUSION

Estimado bien redactado el presente Proyecto de Construccion,

esperando que pueda merece la aprobacion de la Administracion.

Plasencia, julio 2001.
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6.- RESUMEN DE PRESUPUESTOS
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CONSTRUCCION, EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS
EDARS DE MOTA DEL CUERVO, SANTA MARIA DE LOS LLANOS,

BELMONTE Y VILLAESCUSA DE HARO (CUENCA).

RESUMEN DE PRESUPUESTOS.

E.D.AR. BELMONTE i annmmimsimmaiiiisei sy
E:D;A.R; MOTA.DEL CUERVD. .. manmmsmmsisnssensess
E.D.A.R. SANTA MARIA DE LOS LLANOS.......coorienenccnneentannnn
E.D.A.R. VILLAESCUSA DE HARO......cccoiiiiiiinicciiininisiens
TOTAL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD..........ccociiiiiininnnnn,
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL.......cocevirrrreee
13%:GASTOS GENERALES ... commemmmsnsisi i v by
6% BENEFICIO INDUSTRIAL . cisvmmwsmssmnssmmsmmmmsasmsn
TOTAL IMPORTE ...ttt ssssn s ans bt s

16 To LV A e

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA.......cccciiiis
BAJA ADJUDICACION....cccciiiiiriiiis it iiians s s ssane e neans

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA.(i/BAJA)........

89.482.429 Pts
143.025.168 Pts
62.476.522 Pts
58.911.000 Pts
9.734.535 Pts
363.629.654 Pts
47.271.855 Pts
21.817.779 Pts
432.719.288 Pts

69.235.086 Pts

501.954.374 Pts
0,836729435

420.000.000 Pts

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de CUATROCIENTOS VEINTE M!LLONES DE PESETAS ( 420.000.000 PTAS).

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de DOS MILLONES QUINIENTAS VENTICUATRO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA

EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS ( 2.524.250,84 EUROS).

Plasencia Julio del 2001

Diretor de Obra

El Ingeniero de Caminos, C.y P. El Ingeniero

Fdo: D.José Ignacio Alfaro Molina. Fdo:
Colegiado N° 8.400

Autor del proyecto

aminos, C.y P.

~Wliguel Soriano Barroso.
Colegiado N° 9.627



RESUMEN DE PRESUPUESTOS PARCIALES

E.D.A.R. MOTA DEL CUERVO

OBRA CIVIL (EDAR, COLECTORES ,CAMINO Y ACOMETIDA)......... 66.591.686 Pts
EQUIPOS MECANICOS........ouimriin e 55.908.410 Pts
INSTALACIONES ELECTRICAS.......cotiiiitrrrrenrrccsin e 20.525.072 Pts
TIO T AL cuccmcussussusvmssimsssmsvasss s sis s seeswessmees s paers s v s s e s v 143.025.168 Pts
PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD......cccoiiiiiiiiciiicciiies 3.183.935 Pts
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL......ccccooiiiirrninne, 146.209.103 Pts
13 % GASTOS GENERALES ..., 19.007.183 Pts
6% BENEFICIO INDUSTRIAL......ovmiie e, 8.772.546 Pts
TOTAL IMPORTE. -..iiciiccainminsmmmsmmimsiseim i s 173.988.832 Pts
16 0 LV A e 27.838.213 Pts
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA............ccvennee 201.827.045 Pts
BAJA ADJUDICACION. :coiuvesoncioiimussasismmutmimes sy s foataiinsivs stiunsivns 0,836729435
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA.(i/BAJA)...... 168.874.629 Pts

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO MILLONES, OCHOCIENTAS SETENTA Y
CUATRO MIL, SEISCIENTAS VENTINUEVE PESETAS ( 168.874.629 PTAS).

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de UN MILLON, CATORCE MIL EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS (
1.014.956,96 EUROS PTAS).

Plasencia Julio del 2001

Diretor de Obra Autor del proyecto
El Ingeniero de Caminos, C. y P. El Ingeniero de Caminos, C. y P.
Fdo: D.José Ignacio Alfaro Molina. Fdo: D.-Miguel Soriano Barroso.

Colegiado N° 8.400 -~ Colegiado N° 9.627



RESUMEN DE PRESUPUESTOS PARCIALES

E.D.A.R. BELMONTE

OBRA CIVIL (EDAR, COLECTORES ,CAMINO Y ACOMETIDA)............ 37.399.988 Pts
EQUIPOS MECANICOS........cccccciiniirninns s sssssnni s 42.386.515 Pts
INSTALACIONES ELECTRICAS............... e 9.695.926 Pts
TOT AL ss i s S s asssinesss 89.482.429 Pts
PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD..........co i 2.450.780 Pts
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL........cccoevmiinnreecneennee 91.933.209 Pts
13 % GASTOS. GENERALES .uummssssmssssmmmassmssssons sissssssssamssmnansss 11.951.317 Pts
6% BENEFICIO INDUSTRIAL.....coiiiiiiiiiiiiiiiinici i 5.515.993 Pts
TOTAL IMPORTE. oo s s stmissnsasies 109.400.519 Pts
T8 S0 LV A e 17.504.084 Pts
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA........ccocnviiinnn. 126.904.603 Pts
BAJA ADJUDICACION.......oeiiiiiiiiin it ie e 0,836729435
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA.(i/BAJA)......... 106.184.817 Pts

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de CIENTO SEIS MILLONES CIENTO OCHENTA Y CUATRO MIL
OCHOCIENTAS DIECISIETE PESETAS ( 106.184.817 PTAS).

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y OCHO MIL CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS
CON SESENTA CENTIMOS ( 638.183,60 EUROS).

Plasencia Julio del 2001

Diretor de Obra Autor del proyecto
El Ingeniero de Caminos, C. y P. El Ingeniero de Caminos, C. y P.

Fdo: D.José Ignacio Alfaro Molina. Fdo: D. Migtel Soriano Barroso.
Colegiado N° 8.400 —Colegiado N° 9.627



RESUMEN DE PRESUPUESTOS PARCIALES

E.D.A.R. SANTA MARIA DE LOS LLANOS

OBRA CIVIL (EDAR, COLECTORES ,CAMINO Y ACOMETIDA).........
EQUIPOS MECANICOS............cccoiieeiimimimiiininieessnsseisssssisssssassanassas

INSTALACIONES ELECTRICAS........cooiiiirieimtccitin s

PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD........cocicimviiiiniinieeeeecs
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL........ccooiiiiiiiins
13 % GASTOS GENERALES ...,
6% BENEFICIO INDEUSTRIAL wccrmmammmmmmamsnonsissssmsormane
TOTAL IMPORTE.....ciiiiiieeiiieiiiser sttt e e s nn e a e

16 W LN . compemmmmnsssmsmnenasses s s R T TS B oo

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA.......ccceennnnnn.
BAJA ADJUDICACION. .c.ccciccisuimsinssiommssimminmmsssassmnsans ssannmsessosnarsrsasesas

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA.(/BAJA)......

27.297.704 Pts
25.532.688 Pts
9.646.130 Pts
62.476.522 Pts
2.043.915 Pts
64.520.437 Pts
8.387.658 Pts
3.871.226 Pts
76.779.321 Pts

12.284.691 Pts

89.064.012 Pts
0,836729435

74.522.480 Pts

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de SETENTA Y CUATRO MILLONES, QUINIENTAS VENTIDOS MIL,

CUATROCIENTAS OCHENTA PESETAS ( 74.522.480 PTAS).

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL, OCHOCIENTOS OCHENTA

Y NUEVE EUROS CON TRECE CENTIMOS ( 447.889,13 EUROS).

Plasencia Julio del 2001

Diretor de Obra Autor del proyecto

El Ingeniero de Caminos, C. y P. El Ingeniero de Caminos, C.yP.

Fdo: D.José Ignacio Alfaro Molina. Fdo: D. Miguel Soriano Barroso.

Colegiado N° 8.400 /Colegiado N° 9.627



RESUMEN DE PRESUPUESTOS PARCIALES

E.D.A.R. VILLAESCUSA DE HARO

OBRA CIVIL (EDAR, COLECTORES ,CAMINO Y ACOMETIDA)......... 28.397.441 Pts
EQUIPOS MEGANICOS......cicucisiiiminivissimiimmmrivtssmmsnmanmmsanssasses 23.285.620 Pts
INSTALACIONES ELECTRICAS. ... 7.227.939 Pts
TOTAL s omcccosmmme s sm s oo et s7eos e e ws s s aaans ivoaee 58.911.000 Pts
PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD......cccceiiimriieeneeen. 2.055.905 Pts
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL.........ccccenrieiinnnna 60.966.905 Pts
13:% GASTOS GENERALES ..ot i 7.925.698 Pts
6% BENEFICIO INDUSTRIAL.....cccooooiiiiiiiiiii e 3.658.014 Pts
TOTAL IMPORTE .:.cciousvvmmmimmmmunsssmimmm mssssiasvasssssimavi s 72.550.617 Pts
TB 6 LV A e 11.608.099 Pts
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA..........ccc.ece.e. 84.158.716 Pts
BAJA ADJUDICACION......oiii ittt e 0,836729435
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA.(i/BAJA)...... 70.418.075 Pts

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de SETENTA MILLONES MILLONES, CUATROCIENTAS DIECIOCHO MIL,
SETENTA Y CINCO PESETAS ( 70.418.075 PTAS).

Asciende el total del Presupuesto de Ejecucion por Contrata (Baja Incluida) a la
cantidad de CUATROCIENTOS VENTITRES MIL, DOSCIENTAS VENTIUN EUROS CON
QUINCE CENTIMOS ( 423.221,15 EUROS).

Plasencia Julio del 2001

Diretor de Obra Autor del proyecto

El Ingeniero de Caminos, C. y P. El Ingeniero de Caminos, C. y P.

Fdo: D.José Ignacio Alfaro Molina. Fdo: D. Mig oriano Barroso.
Colegiado N° 8.400 Celegiado N° 9.627
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ANEJOS A LA MEMORIA



ANEJO N°1.- VARIABLES DEL PROYECTO



1.1.- VARIABLES DEL PROYECTO
EDAR DE BELMONTE



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BASES DE PARTIDA:

a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:

Volumen diario de agua residual .............
Caudal medio horario.........ccceeeevveciennnnn
Caudal punta de Trat.Biologico................
Caudal punta de pretratamiento...............

b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

Solidos en suspension Totales......................
NItFOGENO0....ccoiiiii e
FOSTOro....coi i,

c).- RESULTADOS A OBTENER.

Caracteristicas del agua depurada:

Caracteristicas del fango:

Contenido minimo de materia seca en el fan
en las condiciones que se indican en el P. d4
Porcentaje de solidos volatiles

sobre el total de solidos secos menor o igua

go
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542,40
22,60
53,00
53,00

500,00
1000,00
600,00
84,99
14,93

25,00

35,00
15,00
2,00
6a9

21,00

65,00

m3.

m3/h.
m3/h.
m3/h.

mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

mg/l.
mgf/l.
mg/l.
mgl/l.

%

%



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BELMONTE

LINEA DE AGUA

1.- DESBASTE DE AGUA BRUTA.
DESBASTE DE GRUESOS
TIP6 Q€ [e]ammmenmmsnmmasmmprss Automatica
Numero de rejas en funcionamiento............. 1,00 ud.
Numero de rejas de reserva(Manual)............ 1,00 ud.
Ancho de canal...q.comunaamnmmammam 0,50 m
Altura de agua.......ccoovvveeiiieiieeeee 0,10 m
Separacion de barrotes........ocieiiiiiiiiiinnne. 50,00 mm
Colmatacion s s s s et 30,00 %
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretrat 0,49 m/s
BOMBEO DE AGUA BRUTA.
Bombeo de Agua Bruta.......ccccccoo El Bombeo de Agua

Bruta se calculara
en los Calculos

Hidraulicos
TAMIZADO DE AGUA BRUTA.
N° de lineas en funcionamiento...................] 1,00 uds
Pasode malla ......ccocoveeievieeniiiiceiiiieeee e 1,50 mm
L e Rotofiltro
Diametrode Tambor.................ccccoooinnen. 628,00 mm
Longitud de Tambor.........cccoccvveeiiieiicinnnnnnnn. 500,00 mm
Caudal admisible (M3/h)......ccccooeiiiiiieeennns 180,00 m3/h
Regulaciéon del automatismo........cccceeeevevneee. Temporizador
REJA DE BY-PASS TAMIZADO
Lo e s [ R | [ P————————————————— Manual
ANcho de canal..cuvamssinmnmiiaasiaaasi 0,30 m
Altura de agua........ooccoeeeeiiieeeee 0,15 m
Separacion de barrotes...........cccocceeiiieenn. 12,00 mm
Colmatacion..........ccoocvvviiieiiieeieeiie e 30,00 %
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretrat 0,62 m/s
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1.4.-

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BELMONTE

DESARENADOR-DESENGRASADOR AIREADO.

BASES DE PARTIDA:

Tipo de desarenador - desengrasador .........
NUmero de unidades ..........cccocveeieiiiiiiiiinnnns

DIMENSIONAMIENTO:

Sistema de extraccion de arenas.................
Numero de pocetas de extraccion ................
Anchura canal desarenador adoptado..........
Longitud canal desarenador adoptada .........
Superficie unitaria canal desarenador...........
Altura recta adoptada .........ccooeeiiiiiiennennnnnn.
Altura total Ut ..o
Volumen zona recta
Volumen total Util...coemmmismsmmm o
FUNCIONAMIENTO:
Tiempo de retencion :

A caudal medio

A caudal maximo en tiempo seco............

Cargas hidraulicas:

Carga hidraulica a caudal medio .............

Cargas hidraulicas a caudal maximo.......
Velocidad transversal:

A caudal medio .......c.ccevvviiieeiiiinee e

A caudal maximo.......ccccoeeeeeiiiiieieeeee

CALCULO DE AIREACION:

Caudal especifico de aireacion.....................
Caudal unitario de aireacion..........................
Numero de soplantes en funcionamiento......
NUumero de soplantes en reserva..................
Altura manomeétrica de impulsion..................
Tipo:de soplantes......coumwwmmmmsniims
Tipo de difuSor........ccooiiiiiiiieeee e
Numero de difusores por linea............ccc.......

Aireado con poceta.
1,00

Air-lift
1,00
2,50
5,00

12,50
0,75
3,10
9,38

20,07

53,28
22,72

1,81
4,24

0,00
0,00

8,00
100,00
1,00
1,00
3,80
ROOT-SEM 1M
B.gruesa NON-CLOG
6,00
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RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BELMONTE
CALCULO DE EXTRACCION DE ARENAS:
Capacidad extraccion mezcla arenal/agua.... 50,00 I/m3
Caudal extraccion adoptado.............c.ccceeuuens 4,00 m3/h
Numero de bombas funcionando ................. 1,00 ud
Sistema de separacion de arenas ................ Tamiz estatico.
Luz del tamiz adoptado ........cccccceiiiiinnnninnnnn ] 0,50 mm
Anchura del tamiz adoptado ............cccceee. 300,00 mm

CALCULO DE CAUDAL DE LA BOMBA AIR-LIFT DE EXTRACCION DE ARENAS.
Caudal total de aire necesario en m3/h......... 2,57 m3/h

CALCULO DE SOPLANTE:

Numero de soplantes a instalar .................... 2,00 Uds
Numero de soplantes en funcionamiento...... 1,00 Uds
AU TOIAL. .. s s cessssaiiii s 102,57 m3/h
Altura manomeétrica de impulsion................. 5,40 m.c.a.
Tipo de soplantes..........cocoo ROOT-SEM 1M

CALCULO DE EXTRACCION DE GRASAS:

Sistema de extraccion de grasas.................. Arrastre de flotantes.

Zona de acumulacion de flotantes................ Superficie Arrastre
Desnatador

Namero de concentradores adoptado .......... 1,00

Longitud del concentrador ..........ccccccoeeeeee. 2,50 m

1.5.- MEDICION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

Diametro de tuberia..........cccooveieiiiiiiciicennes 125,00 mm
Diametro de caudalimetro de agua bruta...... 100,00 mm
Caudal de Paso......cumusiemimimamm s iess v svnas 53,00 m3/h
Velocidad de paso......ccceeevvevieeieviiieeeeeeeen 1,87 m/s
Tipo de caudalimetro.........cccccovvivceiiinnnnnn, Electromagnetico
INAICACION cocivsssssss v s En cabeza
Totalizacion .........cccovniiiiiicceee En cabeza
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RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

2.-TRATAMIENTO BIOLOGICO.

CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.

Volumen diario de agua residual .............
Caudal medio horario........cc..cccceeeeeiiieeeeaes
Caudal punta de Trat.Biologico................
Caudal punta de pretratamiento...............

BELMONTE

A.R.:

542,40
22,60
53,00
53,00

CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

Solidos en suspension Totales......................
NIEFOGENO. ..
FOSTOrO....oiiiiiiieie

CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el

CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo necesario ....................
Carga masica Necesaria ..........ccc..vvvvuveeeeeeenn
Posibilidad nitrificacion.................................
TipO de Proceso .......ccccveveeeeiiieiiiiieiieeeee e

MLS.S. e
Oxigeno disuelto a mantener ......................

500,00
1000,00
600,00
84,99
14,93

25,00
35,00
15,00
2,00
6a9

21,00

95,00
0,06
Si
AIREACION
PROLONGADA
4,00
2,00
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m3.

m3/h.
m3/h.
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mg/l.
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%

%
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RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

CALCULO DEL VOLUMEN.

Numero de reactores /lineas ............ccceueeee.
Calado utilde labalsa ......ccoccovvviiieiiiiince
Altura total balsas .......ccocoeeiiiiiiiiiic s
Longitud recta canales.........................
Ancho unitario canal..........ccccooeeeviciiieiennee
Superficie total real ..ol
Volumen total dtil reactores...........ccccocooeeeee.

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.

Tiempo de retencion a Q. medio ..................
Tiempo de retencion a Q. punta ...................
Carga masica real de disefno ..............ccccuvud
Edad del fango ......ccooocviieiiii e
M.L.S.S. totales en los reactores .................|
Rendimiento seglin proceso .......................
Concentracion en el efluente de NTK...........
Rend. eliminacion de NTK.........cc.ooeceiinenns

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO E

Necesidades medias de oxigeno:

Para la sintesis .....ccoovvveeeeeeiiiicceecie e
Para la respiracion endogena .................
Para nitrificacion ...........cccoceoviieeiiiiiiciiinns
Liberado en desnitrificacion .....................
Total necesidades medias .......................

Necesidades punta de oxigeno:

Factor punta de oxigeno segun proceso ......
(2= W Ee 1] ) (o111 S ————
Para |a respiracion endogena .................]
Para nitrificacion .........cccoeevveviveeiieeeeiiens
Liberado en desnitrificacion .....................
Total necesidades punta..............ccccceenee.

1,00
4,00
4,50
21,00
5,00
288,54
1154,16

51,07
21,78
0,06

17,86

4616,64

95,00
10,97
87,09

7,09
7,89
4,10
-2,31
16,76

1,90
13,46
7,89
7,79
-4,39
24,75

Paaina 6

de 11

BELMONTE

m2.
m3.

horas.

horas.
DBOS5/MLSS/dia.
dias.

Kg.

%

mg/l.

%

N CONDICIONES DE CAMPO.

Kg 02/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.

Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg 02/h.
Kg 02/h.
Kg 02/h.




RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

Sistema aireacion

Nivel medio de O. disuelto a mantener ........
Temperatura agua reactor
Altitud de la planta........ccoocci

Coef. intercambio entre licor y agua pura

en funcion sistema aireacion

Coeficiente global trasferencia (KT)

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO E

Necesidades medias de oxigeno.................
Necesidades punta de oxigeno.....................

SISTEMA DE AIREACION

Sistema previsto

Caudal aire necesario condiciones medias...
Caudal aire necesario condiciones punta.....]
Numero de soplantes a instalar por Reactor.
Caudal unitario adoptado
Modelo de soplante ainstalar........................

Regulacién del caudal en cada Reactor Biold

Numero de difusores adoptados por reactor.
Caudal por difusor a necesidades maximas
Caudal por difusor a necesidades medias ...

AGITACION SUPLEMENTARIA.

Tipo de agitadores............ccccoiieiiiiinnneeneenn.
Numero de agitadores por balsa...................
Tipoide: heligeiu s
INSAIaEIonN. . mmnssnamsmmeTs

CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.

Numero de sondas por reactor..................... |
Sistemas de medida.............ccciiiineiiiennnnn

BELMONTE

Difus.Burbuja Fina.
1,70
20,00
700,00

0,60
0,41

41,21
60,84

Difus. sumergidos
de burbuija fina.
686,76
1014,02
1,00
1070,00
Embolos rotativos
1 Soplante con
caudal variable por
variador frecuencia.
272,00
3,73
2,52

Bananas
1,00
2,00
Fijo, extraibles.

1,00
ppm O2 disuelto.
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mg/l.
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N CONDICIONES NORMALIZADAS.

Kg O2/h.
Kg O2/h.

Nm3/h.
Nm3/h.
+ 1 Ud reserva
Nm3/h.

Uds.
Nma3/h/dif.
Nm3/h/dif.

ud.
palas

Ud.




3.- DECANTACION SECUNDARIA

4.- RECIRCULACION DE FANGOS.

5.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

Numero de unidades (lineas) .......................
Diametro adoptado ......cccceeeeiveeieececiiiinnnnnn,
Calado vertedero adoptado .............cc.eeeeee
Volumen total atil

FUNCIONAMIENTO.

Carga superficial o velocidad ascensional:

-Acaudal medio .......cccoviiiiiiiiiini

- A caudal maximo (punta) ..................
Carga de solidos:

- A caudal medio

- A caudal punta
Tiempo de retencion:

-Acaudal medio ..cooceeeciiiiiieee

- A caudal maximo (punta) ..................
Carga sobre vertedero:

- Acaudal medio .......ccooccmevnninnnnniennnn

- A caudal maximo (punta) ..................

Proceso biol0giCo .........cevveiieiiiiiiciiiiiiiiians
Caudal Medio ........evrmeeic e
Tasa maxima adeptada..oiwmmsemms s
Caudal maximo a recircular ..............coceuuennd
Sistema de recirculacion .......................olL
N° de bombas en funcionamiento.................
Caudal unitario necesario por bomba

Concentracién de recirculacion...........cc........

PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.

Produccion fangos biologicos en exceso adg
Produccion de fangos biologicos ..................
Porcentage de M.V. en el fango ...................
Fraccion organica del fango ........cccveeeeenenes
Fraccion inerte del fango .......cccoooevveeeeeeeveeeen.

BELMONTE

1,00

9,00

3,00
212,29

0,36
0,83

1,42
3,33

9,39
4,01

0,80
1,87

Aireacion Prolong.
22,60
150,00
33,90
Bomb. sumergibles.
2,00
16,95
0,67

0,91
234,51
65,00
152,43
82,08
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m.
m3.

m3/m2/h.
m3/m2/h.
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m3/h/m.l.
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%
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Uds + 1 Ud Reserva.
m3/h.
%
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Kg/dia.

Kg/dia.



LINEA DE FANGOS.

6.- FANGOS BIOLOGICOS:

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BELMONTE

RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Concentracion fosforo influente.....................
Fosforo eliminado por asimilacion

Carga fosforo efluente.................

14,93
1,00
10,61

ELIMINACION DE FOSFORO (Cloruro Férrico)

Sistema eliminacion de fosforo

Punto de inyeccion del reactivo ....................
Concentracion fosforo no eliminado

en los Fangos Biologicos........cccceiieniinnn
Concentracion fosforo efluente.....................
FOSToro @ eliminar. ..o ssseess
Cantidad de hierro necesaria

Consumo Cloruro Férrico comercial

Désis de cloruro férrico

Dosis para calculo de dosificacion
Consumo maximo para calculo
Densidad reactivo comercial
Caudal a dosificar:

Dosis necesaria

Dosisdecalculo ..o
Sistema de dosificacion.................ccoccoevveeenn.
Caudal nominal bomba dosificadora
Numero de bombas.........c..coeeiiiiiiiiis

Volumen adoptado...........oocoovvviiiiiiiiiiiiinncennn,

Volumen diarioaextraer..................ccccc.......
Carga de SST diarios a extraer.....................
Tiempo de extraccion

Caudal de extraccion ..............cccceeeeeeeene .
Cargade SST aextraer.........ccooeeeeeiieiiiinns
Sistema de extraccion
Numero de bombas

Caudal nominal unitario

Sistema de regulacion..................ceceeeennnnee.
Destino del fango

Cloruro Férrico.
Entrada decant.

10,61
2,00
4,67
12,62
75,57
139,33
150,00
81,36
1,40

2,25
2,42
Bomba dosificadora.
4,00
1,00
1000,00

38,78

258,51

12,00
823

21,54

Bomb. sumergibles
1,00
3,23
Doble temporizacion.
Espesador.
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m3/h.
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RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BELMONTE

7.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

Tipo de Espesador......ccccoeviviiiiiiciiiiiinnnenn. Por Gravedad

con Rasquestas
Numero de unidades .........ccccocvvvriiicnnnnnnenn. 1,00 ud.
Diametro adoptado ........ccccceviiiniimininnnnnnnnndd 4,00 m
Calado en el vertedero .........cccccoeeveeceeceeeennn. 3,30 m.
Volumen total unitario ......ccccccvievviimeminisncinian 43,64 m3.
Carga hidraulica ........ccccooeiiieiiiiecee 0,26 m3/m2/h.
Cargade SST ...eceiiiiic e 1,71 Kg. SS/m2/h.
T. retencion hidraulica..................ccccinn. 27,01 h.
Concentracion de extraccion del fango ........ 3,00 %
Volumen de fangos espesados .........cc....oeeee 8,62 m3/dia.

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.

Dias de extraccion a la semana.................... 5,00 Dias
Volumen diario por espesador .....................] 12,06 m3/dia.
Carga de SST diarios a extraer..................... 361,92 Kg SST/dia.
Tiempo de extraccion .............ccccveevvieeeennnnns 8,00 h/dia.
Caudal de extraccion por espesador ............ 1,51 m3/h.
Carga de SST a extraer por espesador ....... 45,24 Kg SST/h.
Numero de bombas de purga ...........cccennn 1,00 +1 reserva
Caudal unitario ........cccoovevieeiiieceeeeeeee, 1,51 m3/h.
Caudal unitanio ... mmssses 1-4 m3/h
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RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FA

REBABINVD .....oo... s renrs

Rosis Media s annmmmassms
Dosis de calculo (Max)......covvvvvvveveieniaenieeennnns
Sistema preparacion y dosificacion ..............
Tipo:de dosificador s wrravansmemsmms
Capacidad minima del dosificador ...............
Capacidad maxima del dosificador ..............
Punto de descarga .......ammsniminanmaiin
Concentracion solucion madre ..........cccc.e.....
Caudal horario medio ........cooooviieiiiiiiieeenen.
Caudal horario maximo .........cccccciiiiiiciennnnnns
Numero de EQUIPOS...c...ueieiiniiceeeieeacceine
Produccion horaria maxima ...........ccceeeeeee. |
Numero de bombas .........ccccvveeveeviiiiiiniacind
Caudal unitario maximo por bomba .............
Caudal de las bombas........ccccoceeiiinrinnnnnnnns
Caudal de las bombas........cooocieeeiiieiiicees
Control caudal de dilucion ............cccceeveeeeeeee

SISTEMA DE DESHIDRATACION

Caudal horario de deshidratacion ................J
Carga de SST por hora en el fango ............
Sequedad minima prevista ........c...coeevvvnnnnn.
Sistema de deshidratacion previsto .............]
Namero de centrifugas previstas .................]
M.S. a deshidratar dia Util ..........ccooeveeeiiiiniid
Peso de fango deshidratado .......................|
Peso especifico del fango deshidratado .......
Volumen de fango deshidratado ..................

Destino de los fangos Desh..........cccccvvvvneen.

BELMONTE

NGO

Polielectrolito
anionico.
3,00
5,00
En continuo
Volumetrico
1,00
3,50
Embudo dilucién.
0,50
27,14
45,24
1,00
850,00
1,00
45,24
Variable
20 - 200
Rotametro.

1,51
4524
21,00

Centrifugas

1,00
361,92

1,72

1,10

1,57

Descarga Directa
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a Remolque de 4 m3

de 11

Kg /Tm. de MS
Kg /Tm. de MS

Kg/h.
Kg/h.

%
I/h.
i/h.

I/h.
+1 de reserva.
I/h.

I/h.

m3/h
Kg SST/h
%

Uds.

Kg M.S./dia.
Tm. M.S /dia.
Tm/m3.
m3/dia.



1.2.- VARIABLES DEL PROYECTO
EDAR DE MOTA DEL CUERVO



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BASES DE PARTIDA:

a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:

Volumen diario de agua residual .............
Caudal medio horario...............ccceveiieeee
Caudal punta de Trat.Biologico................
Caudal punta de pretratamiento...............

b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

Solidos en suspension Totales......................
NItrOgENO. ... e
Fostorgi s s

c).- RESULTADOS A OBTENER.

Caracteristicas del agua depurada:

Caracteristicas del fango:

Contenido minimo de materia seca en el fan
en las condiciones que se indican en el P. dg
Porcentaje de solidos volatiles

sobre el total de solidos secos menor o igua

go

Pagina 1 de 11

MOTA DEL
CUERVO

1401,60
58,40
122,00
122,00

345,03
690,07
399,97
42,88
11,99

25,00

35,00
15,00
2,00
6a9

21,00

65,00

m3.

m3/h.
m3/h.
m3/h.

mg/l.
mg/l.
mag/l.
mg/l.
mg/l.

mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

%

%



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

MOTA DEL
CUERVO
LINEA DE AGUA
1.- DESBASTE DE AGUA BRUTA.
DESBASTE DE GRUESOS
TIPOAE 1€]8. - uismnsimmssmosvissmid Automatica
Numero de rejas en funcionamiento............. 1,00 Ud.
Numero de rejas de reserva(Manual)............ 1,00 ud.
Ancho'de canal. ..o 0,50 m
Alturade agua.....ccccoccevvveiiiiieiiiiieec 0,15 m
Separacion de barrotes..........c..coooeeeiiiieeenn, 50,00 mm
Golmataeion s o s 30,00 %
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretrat 0,75 m/s
BOMBEO DE AGUA BRUTA.
Bombeo de Agua Bruta..........ccccco e | El Bombeo de Agua

Bruta se calculara
en los Calculos

Hidraulicos
TAMIZADO DE AGUA BRUTA.
N° de lineas en funcionamiento...................| 1,00 uds
Pasodemalla ......ccocoeeeeieiiiiiiiiceceee e 1,50 mm
] L M S Rotofiltro
Diametro de Tambor......cccccceveviviveiveniveeeeeeee 628,00 mm
Longitud de Tambor............ccoccooiiiiiiiiiiiiee, 500,00 mm
Caudal admisible (M3/h)......cccoiiiiiiiiiiinns 180,00 m3/h
Regulacién del automatismo......................... Temporizador
REJA DE BY-PASS TAMIZADO
TIPO A€ r€JA..cciiieiiieiieeieeeeiee e Manual
Anchode canal......commnnmmsmmmimes 0,30 m
Alturade agua...........coovvveeeeeiiiieeeeeeeee 0,20 m
Separacion de barrotes........ccccvvvivieeeiieeeeennn. 12,00 mm
COIMELACION s o brninessnnns sassns possmssnmmnesissiii] 30,00 %
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretrat 1,08 m/s
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1.4.-

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

MOTA DEL
CUERVO

DESARENADOR-DESENGRASADOR AIREADO.

BASES DE PARTIDA:

Tipo de desarenador - desengrasador .........
Numereo demunidades q.uwmmssvs

DIMENSIONAMIENTO:

Sistema de extraccion de arenas..................
Numero de pocetas de extraccion ...............]
Anchura canal desarenador adoptado..........
Longitud canal desarenador adoptada .........
Superficie unitaria canal desarenador...........
Altura recta adoptada ...........ccooceviiiviieennnnn.
Altura total il .....eeeeeneeei
Volumen zona recta .........cccccvvivvvveenniiiinnnn

Volumen total atil .....covvanmmnssnnsnn

FUNCIONAMIENTO:
Tiempo de retencion :
Acaudalmedio ........ccooviiiiiiiiiiiiie,
A caudal maximo en tiempo seco............
Cargas hidraulicas:
Carga hidraulica a caudal medio .............
Cargas hidraulicas a caudal maximo.......
Velocidad transversal:
A caudal medio .....cccevveveeeiieceeeeeee
Acaudal maximo...c s

CALCULO DE AIREACION:

Caudal especifico de aireacion.....................
Caudal unitario de aireacion.........................
Numero de soplantes en funcionamiento......
Numero de soplantes enreserva..................
Altura manométrica de impulsion..................
Tipo de soplantes...........coceeeevvieciiinieneeeeees
Tipo de difusor........cccooeinnnie e
Numero de difusores por linea.....................

Aireado con poceta.
1,00

Air-l1ft
1,00
2,50
5,00

12,50
0,75
3,10
9,38

20,07

20,62
9,87

4,67
9,76

0,00
0,01

8,00
100,00
1,00
1,00
3,80
ROOT-SEM 1M
B.gruesa NON-CLOG
6,00
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ud

minutos.
minutos.

m3/m2/h.
m3/m2/h.

m/s.
m/s.

m3/h/m2
m3/h
Uds

Uds
m.c.a.

ud



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

CALCULO DE EXTRACCION DE ARENAS:

Capacidad extraccion mezcla arenalagua....
Caudal extraccion adoptado............cc.c.eeono
Numero de bombas funcionando

Sistema de separacion de arenas

Luz del tamiz adoptado

Anchura del tamiz adoptado

MOTA DEL
CUERVO

50,00
4,00
1,00
Tamiz estatico.
0,50
300,00

I/m3
m3/h
ud

mm
mm

CALCULO DE CAUDAL DE LA BOMBA AIR-LIFT DE EXTRACCION DE ARENAS.

Caudal total de aire necesario en m3/h.........

CALCULO DE SOPLANTE:

NUmero de soplantes ainstalar ...................
Numero de soplantes en funcionamiento......
Caudal tolal s sommsmmmessassmmmse
Altura manométrica de impulsion..................

Tipode soplantes...........oooiiiiiiiiiiiiis

CALCULO DE EXTRACCION DE GRASAS:

Sistema de extraccion de grasas..................
Zona de acumulacion de flotantes................

Numero de concentradores adoptado

Longitud del concentrador

1.5.- MEDICION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BI

Didmetro de tuberia.........ccomsmimimnmmesnn
Diametro de caudalimetro de agua bruta......
Caudal de paso.......cceeeeeeeeiieees
Velocidad de paso..........ccoceeeeeiiiiiiicciieeeenee
Tipo de caudalimetro.....cccoooveveeviiivvvieeeeeeennn.
INdICACION......oiiie e
Totalizacion
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2,57

2,00
1,00
102,57
5,40
ROOT-SEM 1M

Arrastre de flotantes.
Superficie Arrastre
Desnatador
1,00
2,50

OLOGICO.

200,00
150,00
122,00
1,92
Electromagnetico
En cabeza
En cabeza

de 11

m3/h

Uds
Uds
m3/h

m.c.a.

mm
mm
m3/h
m/s



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

2.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D

Volumen diario de agua residual .............
Caudal medio horario..........c.cceeeveeiccinnns
Caudal punta de Trat.Biologico................
Caudal punta de pretratamiento...............

MOTA DEL
CUERVO

AR

1401,60
58,40
122,00
122,00

CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

Solidos en suspension Totales......................
NIEFOGENO. ..o
FOSFOrO. .o

CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el

CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo necesario ....................
Carga masica Necesaria .........ccccceveeveeeeeeeen
Posibilidad nitrificacion.............cc..cccvcvvveeees
Tipo de proCeso .......cccoeviiiiiiiiiiiiiciiieeen

M.LS.S. e
Oxigeno disuelto a mantener .......................

345,03
690,07
399,97
42,88
11,99

25,00
35,00
15,00
2,00
6a9

21,00

92,75
0,06
Si
AIREACION
PROLONGADA
4,00
2,00
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m3.

m3/h.
m3/h.
m3/h.

mg/l.

mg/l.
mgl/l.
ma/l.

mgfl.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

%

%
Kg DBO5/Kg MLSS

Kg/m3.
ma/l.



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

CALCULO DEL VOLUMEN.

Numero de reactores / lineas ........cccccocoo......

Calado ttilde labalsa ..........ccccoevvveeeeiienn,

Altura total balsas .......cc.ccccceeee.
Longitud recta canales................
Ancho unitario canal..................
Superficie total real ....................
Volumen total util reactores........

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.

Tiempo de retencion a Q. medio
Tiempo de retencion a Q. punta
Carga masica real de disefo .....
Edad del fango ..........cccceeeennenn.
M.L.S.S. totales en los reactores

..................

Rendimiento segln proceso ..........c...cccoouee...
Concentracion en el efluente de NTK...........
Rend. eliminacion de NTK........cooooieeiiiiianne..

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO E

Necesidades medias de oxigeno:

Para la:sintesis i
Para la respiracion endogena ................. |
Para nitrificacion ...........ccoooceviiiiiiiieeneeenen.
Liberado en desnitrificacion .....................
Total necesidades medias ...........ccccuueeen.

Necesidades punta de oxigeno:

Factor punta de oxigeno segun proceso ......
Para lalsintesis o ermmnnmnsnnnaey
Para la respiracion endogena ................ ]
Para nitrificacion ..........ccccoeeieniii
Liberado en desnitrificacion .....................
Total necesidades punta.............c.coeeeeeee.

MOTA DEL
CUERVO
1,00
4,00 m.
4,50 m.
33,00
6,00 m.
509,10 m2.
2036,39 m3.
34,87 horas.
16,69 horas.
0,06 DBO5/MLSS/dia.
17,68 dias.
8145,56 Kg.
95,00 %
7,88 mg/l.
81,63 %

N CONDICIONES DE CAMPO.

12,63 Kg O2/h.
13,92 Kg O2/h.
3,62 Kg O2/h.
-1,81 Kg O2/h.
28,36 Kg 02/h.
1,75

22,11 Kg 02/h.
13,92 Kg 02/h.
6,33 Kg O2/h.
317 Kg 02/h.
39,19 Kg 02/h.
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RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

Sistemaaireation s sme o
Nivel medio de O. disuelto a mantener ........
Temperatura agua reactor ...........................
Altitidde 13 plantdcesnnammmamars
Coef. intercambio entre licor y agua pura

en funcion sistema aireacion

Coeficiente global trasferencia (KT) .............

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO E

Necesidades medias de oxigeno..................
Necesidades punta de oxigeno.....................

SISTEMA DE AIREACION

Sistema previsto ..occvvvveeeecieeee

Caudal aire necesario condiciones medias...
Caudal aire necesario condiciones punta.....
Numero de soplantes a instalar por Reactor.
Caudal unitario adoptado ...,
Modelo de soplante a instalar........................
Regulacion del caudal en cada Reactor Biolg

Numero de difusores adoptados por reactor.
Caudal por difusor a necesidades maximas
Caudal por difusor a necesidades medias ...

AGITACION SUPLEMENTARIA.

Tipo de agitadores........covvveevveenee e
Numero de agitadores por balsa...................
Tipoide helet v mmmmmmmememmames:
Instalacion........ccooveviiiiiiiicce e

CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.

Numero de sondas por reactor.....................
Sistemas de medida..........ccooiiiii

MOTA DEL
CUERVO

Difus.Burbuja Fina.
1,70
20,00
700,00

0,60
0,41

69,71
96,33

Difus. sumergidos
de burbuja fina.
1161,78
1605,52
1,00
1610,00
Embolos rotativos
1 Soplante con
caudal variable por
variador frecuencia.
412,00
3,90
2,82

Bananas
1,00
2,00
Fijo, extraibles.

1,00
ppm O2 disuelto.
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mg/l.
°C.

N CONDICIONES NORMALIZADAS.

Kg O2/h.
Kg O2/h.

Nm3/h.
Nm3/h.
+ 1 Ud reserva
Nm3/h.

Uds.
Nm3/h/dif.
Nm3/h/dif.

ud.
palas

Ud.




3.- DECANTACION SECUNDARIA

4.- RECIRCULACION DE FANGOS.

5.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

Numero de unidades (lineas)

Diametro adoptado

Calado vertedero adoptado

Volumen tofal Gl ...cc.oooiiivi s

FUNCIONAMIENTO.

Carga superficial o velocidad ascensiona
- A caudal medio

- A caudal maximo (punta) .........c........

Carga de solidos:
- A caudal medio

- A caudal punta
Tiempo de retencion:
- A caudal medio

- A caudal maximo (punta) ..................
Carga sobre vertedero:
- A caudal medio

- A caudal maximo (punta)

Proceso biologico
Caudal medio

Tasa maxima adoptada..............coecevviinieenn,
Caudal maximo a recircular

Sistema de recirculacion

N° de bombas en funcionamiento.................
Caudal unitario necesario por bomba

Concentracion de recirculacion.....................

PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.

Produccion fangos biolégicos en exceso adg
Produccion de fangos biologicos

Porcentage de M.V. en el fango

Fraccion organica del fango

Fraccion inerte del fango

MOTA DEL
CUERVO

1,00
13,00
3,00
437,96

0,44
0,92

1,76
3,68

7,50
3,59

1,43
2,99

Aireacion Prolong.
58,40
150,00
87,60
Bomb. sumergibles.
2,00
43,80
0,67

0,89
409,98
65,00
266,49
143,49
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Uds.
m.
m.
m3.

m3/m2/h.
m3/m2/h.

Kg S.8./m2/h.
Kg S.S./m2/h.

m3/h/m.l.
m3/h/m.I.

m3/h.
%
m3/h.

Uds + 1 Ud Reserva.
m3/h.
%

Ka/Kg DBOS5 elim.
Ka/dia.

Y%

Kg/dia.

Kg/dia.



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

MOTA DEL
CUERVO

RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Concentracion fosforo influente.....................
Fosforo eliminado por asimilacion

Carga fosforo efluente.......occooeiiiiiiii.

11,99
1,00
9,06

ELIMINACION DE FOSFORO (Cloruro Ferrico)

Sistema eliminacién de fosforo

Punto de inyeccion del reactivo ....................
Concentracién fosforo no eliminado

en los Fangos Biologicos. .........cccccvvvvvnnneenn
Concentracion fosforo efluente.....................
Fosforo a eliminar.............ccoocoeiiiiiiiiininneny
Cantidad de hierro necesaria

Consumo Cloruro Férrico comercial

Dosis de cloruro férrico

Désis para calculo de dosificacion
Consumo maximo para calculo ....................
Densidad reactivo comercial
Caudal a dosificar:

Dosis necesaria

Dosisdecalculo ..........cccoooviiiiiiiiiieen,
Sistema de dosificacion.............cccoevveeveeee...
Caudal nominal bomba dosificadora

NUmero de bombas...........oooevveeieieeieieiies

Volumen adoptado........aaiammmsmmierios

LINEA DE FANGOS.

6.- FANGOS BIOLOGICOS:

Volumen diario a extraer...........cccocovvveeeeeeee
Carga de SST diarios a extraer.....................
Tiempo de extraccion

Caudal de extraccion ...........ccccccvvevivvieeennnnnn.
Cargade SSTaextraer.............ccoceeeeeennns
Sistema de extraccion

Numero de bombas

Caudal nominal unitario ........ccccooeeeeveviiiiinnnen.

Sistema de regulacion................ccccoceevvennnnee.
Destino del fango

Cloruro Férrico.
Entrada decant.

9,06
2,00
9,90
26,75
160,16
114,27
150,00
210,24
1,40

4,77
6,26
Bomba dosificadora.
8,00
1,00
2000,00

69,13
460,84
12,00
5,76
38,40
Bomb. sumergibles
1,00
5,76
Doble temporizacion.
Espesador.
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mg/l
%
mg/l

mg/|

mg/l

Kg/dia

Kg Fe/dia
KgCloruro co./dia
mg/l

mg/l

Kg/dia

Kgl/l

I’h
I’h

Ih
Uds + 1 Reserva.
litros

m3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/h.

+1 reserva.
m3/h



7.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD D

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

Tipeide ESpeSaton .. amasumrmme

Numero de unidades ........ooevvvveeiveeniiiees
Diametro adoptado ...
Calado en el vertedero ...,
Volumen total unitario .........cccooeeennn.
Carga hidradlica .....ommammmmmnmmin s s
Caila BEBBT .. ccrmmmmsmmsiorssisnssisnis s
T. retencion hidraulica..........ccccccovvieeeennnnnn,
Concentracion de extraccion del fango ........
Volumen de fangos espesados ..........ccc.......

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS

Dias de extraccién a la semana....................
Volumen diario por espesador .....................
Carga de SST diarios a extraer.....................
Tiempo de extraccCion ...........ccccovevveeeiiinnnnnn
Caudal de extraccion por espesador ............
Carga de SST a extraer por espesador .......
Numero de bombas de purga ........ccooeeeeennnn
Caudal unitano susmsmmammnrmrmn s
Caudal unitario .........cccceeeveeiiieee e

MOTA DEL
CUERVO

Por Gravedad
con Rasquestas
1,00
5,00
3,30
69,16
0,29
1,95
24,01
3,00
15,36

ESPESADOS.

5,00
21,51
645,18
8,00
2,69
80,65
1,00
2,69

1-4
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E FANGOS BIOLOGICOS.

Ud.

m

m.

m3.
m3/m2/h.

Kg. SS/m2/h.
h.

%

m3/dia.

Dias
ma3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/h.
+1 reserva
m3/h.

m3/h



RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

MOTA DEL
CUERVO

ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FANGO

REACHVO .o

DOoSIS MEIA .ococvveeeiieee e
Dosis de calculo (Max).......ccccoeevivieiiiiinnnnnnn.
Sistema preparacion y dosificacion ..............
Tipo de dosificador ...
Capacidad minima del dosificador ...............
Capacidad maxima del dosificador ..............
Punto de descarga ........c.ccoooeeieeiiiiiiiiiieeennns
Concentracion solucion madre .....................
Caudal horario medio ..........coccoveiiiiiiiiinnnn.
Caudal horario maximo ........cccccccvvvvveeevennnnnn.
Numere de EQUIpos. . awssssmmmivessimesmssy
Produccion horaria maxima ...
NUmero de bombas ..........cccccviviiiiiiiiiiiniins
Caudal unitario maximo por bomba .............
Caudal de las bombas.............cooocreeeienn
Caudal de las bombas..........cccooveiieeeiend
Control caudal de dilucion ..........ccceooeninnenn.

SISTEMA DE DESHIDRATACION

Caudal horario de deshidratacion ................|
Carga de SST por hora en el fango ............
Sequedad minima prevista ............cccccnn
Sistema de deshidratacion previsto .............
Numero de centrifugas previstas .................]
M.S. a deshidratar dia util ........................
Peso de fango deshidratado .......................|
Peso especifico del fango deshidratado .......
Volumen de fango deshidratado ..................]

Destino de los fangos Desh............ccccceeeen.

Polielectrolito
anionico.
3,00
5,00
En continuo
Volumetrico
1,00

3,50
Embudo dilucion.
0,50
48,39
80,65
1,00
850,00
1,00
80,65
Variable
20 - 200
Rotametro.

2,69

80,65
21,00

Centrifugas

1,00
645,18

3,07

1,10

2,79

Descarga Directa
a Remolque de 4 m3
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Kg/Tm. de MS
Kg/Tm. de MS

Ka/h.
Kg/h.

%
I/h.
I/h.

I’h.
+1 de reserva.
I/h.

Ih.

m3/h
Kg SST/h
%

Uds.

Kg M.S./dia.
Tm. M.S./dia.
Tm/m3.
m3/dia.



1.3.- VARIABLES DEL PROYECTO
EDAR SANTA MARIA DE LOS LLANOS



RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BASES DE PARTIDA:

a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:

b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

c).- RESULTADOS A OBTENER.

LINEA DE AGUA

1.- DESBASTE DE AGUA BRUTA.

Volumen diario de agua residual .........................
Caudal medio horario........ccccceeveiiiiiiiiiiniiiie,
Caudal punta de Trat.Biologico.........cccccceevnnnnenn.
Caudal punta de pretratamiento...........................

Solidos en suspension Totales.......ccccveeveniieeneeenld
NItrOGeno..........coowsiiiisssimmmastiaiaintaissy
FOSTOrO. e

Caracteristicas del agua depurada:

Caracteristicas del fango:

Contenido minimo de materia seca en el fango

en las condiciones que se indicanen el P. de B......
Porcentaje de solidos volatiles

sobre el total de solidos secos menor o igual a........

DESBASTE DE GRUESOS

e Ao s s
Caudal punta HOFario... ... s e emssuisaiiisamiesimi iy
Numero de rejas en funcionamiento...........cccceveeeen.
Cavdalunitario..«rrmammammmssnsssssssssms s
ANCho dEIGaANAL. .. ....nmeeesssissmms s
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SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

224,16
9,34
22,43
22,43

480,19
960,39
600,29
96,05
24,00

25,00
35,00
15,00
2,00
6a9

21,00

65,00

Manual
22,43
1,00
22,43
0,50

m3.

m3/h.
m3/h.
m3/h.

mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

%

%

m3/h
Ud.
m3/h



RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

SANTA MARIA DE
. LOS LLANOS
AlUra de agUA.....coeve it 0,10 m
Separacion de Bamoles........cuumsmsmsrrsssssmrsavmsncss 50,00 mm
()[4 | = 014 L L — 30,00 %
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretratamientd 0,21 m/s
BOMBEO DE AGUA BRUTA.
Bombeo de Agua Bruta........coovmrvremennnniiniiniiciiinnnnd El Bombeo de Agua
Bruta se calculara
en los Calculos
Hidraulicos
1.3.- TAMIZADO DE AGUA BRUTA.
N° de lineas en funcionamiento..........cccceoveviiinnnnnnns 1,00 uds
Paso de mallal «.w.sscamsmsmssmmsorsssanmmnsssnres 0,25 mm
THDO e ey B O VS T T Rotofiltro
Diametro de Tambor.......cccccvieeerriiciiiiire e 628,00 mm
Caudal admisible (M3/h)....ccocoviiiiiiiieie 100,00 m3/h
REJA DE BY-PASS TAMIZADO
TiPO A€ MEJ8.ceeeeeeeeiiiiiiiriin i Manual
Numero de rejas en funcionamiento..........ccccccceeen. 1,00 ud.
ANcho 98 Ganaly. s swrmmmmsr ey 0,30 m
Alfura de agUa.......ooveviiieiieee e 0,10 m
Separacion de barmotes. ... 12,00 mm
COlMATAGION s i s TS worITs susmama s S 30,00 %
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretratamientd 0,40 m/s
1.4.- DESENGRASADOR.
Sistema de extraccion de grasas........ooeeeeeeeeiiinenns Descarga espumasf/flotantes.
Zona de acumulacion de flotantes/espumas............. Arqueta de desengrasado
Tiempo de retencion hidraulica minima.................... 6,00 minutos
Carga hidraulica maxima de trabajo............c.....c.... 25,00 m3/m2/h
VOIUMEN NECESANO. .....viieeiiiieeeiieeei e 2,24 m3
Superficie NECESATIA. ....ovv v 0,90 m2
Tiempo de retencion hidraulica...........cccoveveeeeeeenns 6,69 minutos
Carga hidraulica de trabajo.............ocooeeiiiiiricinnn 8,97 m3/m2/h
1.5.- MEDICION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BIOLOGICO.
Diadmetrc de tuberia.......ooccooeeieerieiiniei e 80,00 mm
Diametro de caudalimetro de agua bruta.................. 80,00 mm
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RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

Caudal de PasO0........cc.eeeeerreerien e
Velocidad de Paso.......cceceveeeerieeieeiriireeeiereee e
Instalacion del caudalimetro ..........cccccvviiieiviiinnnnnn,
Tipo de caudalimetro.........cooovvviiiiniiiici
[aTo [To7=Tel o] o FE U U PRSP
TOtEIZAGION ... cnirrrr e T

2.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
22,43
1,24
En tuberia salida
Electromagnetico
En cabeza
En cabeza

m3/h
m/s

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE ENTRADA A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:
Volumen diario de agua residual .........................
Caudal medio horario..........ccccccceiviiiiiiiine v,
Caudal punta de Trat.Biologico.....................cee

Caudal punta de pretratamiento...........................

CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

Sélidos en suspension Totales. ...,
NIFOGENO. ..o
FOSTOIO e

CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el

CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo Necesario ........cccceeveenveeneeinaaend
Carga masiCa NECESANA ......cuvevuivivierniieieiieeaaaaeaeeee

Posibilidad nitrificacion.........c.oeeeeeveeec e,
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224,16
9,34
22,43
22,43
0,00
0,00
0,00
480,19
960,39
600,29
96,05
24,00

25,00
35,00
15,00
2,00
6a9g

21,00

94,79
0,06
Si

ma3.

m3/h.
m3/h.
m3/h.

mg/l.

mag/l.
mg/l.
mg/l.

mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

%

%
Kg DBOS/Kg Ml




RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
TIDO dE PrOCESO suuvicsvnssversssimsvmssas sosmmmmsisiaesssamsrasim AIREACION
PROLONGADA

M:LiSiS: sivmmsnmmmminssmmmmmsssnsaisimmimeos s 4000,00
Oxigeno disuelto a mantener ..........cccceeviieiiiines 2,00
CALCULO DEL VOLUMEN.
Volumen necesario (DBOS/MLSST)..ccccccevvvieiiiinennns 448,50
Dimensiones de los reactores:
NUmero de reactores / liN€as ........ccccccvvecivieecciiinnnns 1,00
Volumen unitario por reactor necesario ................... 448,50
Diametro adoptado Decantador Secundario ............ 6,00
Diametro Interior Reactor Biologico..........ccccccccceen 6,60
Calado Gtil de labalsa .....c..ccccovvieeeiiiiiiciiiiiiiiiiiiii 4,00
Guarda de seguridad .........cccccevvieviiiiiiceniiiiiiie, 0,50
Altura total balsas ....coooeii 4,50
Aneho:unitario canal. s imnnsmnsnmsss s 4,00
Superficie unitaria real ..........ccoevpe i, 133,20
Superficie total real ..o 133,20
Volumen unitario Gl ........ocimmnmisasisi. 532,81
Volumen total Gtil reactores.......ccooovvveeeiiiiiiiiiiiiiinn, 532,81
PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.
Tiempo de retencion a Q. medio ..., 57,05
Tiempo de retencidn a Q. punta ............cccocnd 23,75
Carga masica real de diSefo .......cccoovvveceeeiniiiiininnnnnd 0,05
Edad del fango.....ovmsmmmsinmrsmmsmsessssos 18,72
M.L.S.S. totales enlos reactores ..........ccccoeeviiiinnn 2131126
Rendimiento seglin proceso ...........ccccccceeeeeirnnnnneeanne 95,00
Concentracion en el efluente de NTK.................. 14,53
Rend. eliminacion de NTK ... 84,87
NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.
Necesidades medias de oxigeno:

Para 1a SintesiS .......ovvurverrreiiieee e 2,81

Para la respiracion endogena ............ccccceveeeeeen] 3,64

Para nittifiCacion e mmmmanmnnntmyosn: 2,34

Liberado en desnitrificacion ...........c.cccccoooeevninn -1,15

Total necesidades medias ..........ccccvvvivieeeennnnnne, 7,64
Necesidades punta de oxigeno:
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p.p.m.
mg/l.

ma3.

horas.

horas.
DBOS5/MLSS/di:
dias.

Kg.

%

mg/l.

%

Kg 02/h.
Kg 02/h.
Kg 02/h.
Kg O2/h.
Kg 02/h.



- RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

Factor punta de oxigeno segun proceso

Para la sintesis

Para la respiracion endogena
Para nitrificacion

Liberado en desnitrificacion

Total necesidades punta..........cccccooveeiciieeiniininnen.

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

Sistema aireacion

Nivel medio de O. disuelto a mantener

Temperatura agua reactor

Altitud de la planta........cninnnninnminsmoes
Coef. intercambio entre licor y agua pura
en funcién sistema aireacion

Coeficiente global trasferencia (KT)

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
2,00
5,62
3,64
4,67
-2,29
11,64

Difus.Burbuja Fina.
1,70
20,00
700,00

0,60
0,41

Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.

mg/l.
°C.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.

Necesidades medias de OXigeno........ccccooeeieiiiiiinnns
Necesidades punta de oxigeno............cocvvvvenieernneee

SISTEMA DE AIREACION

Sistema previsto

Caudal aire necesario condiciones medias...............
Caudal aire necesario condiciones punta.................{
Numero de soplantes a instalar por Reactor.............
Caudal unitario adoptado .......c.cccooeeeiiiiiiiiiinn

Modelo de soplante ainstalar...........ccccoociie
Regulacion del caudal en cada Reactor Biologico....

Numero de difusores adoptados por reactor.............
Caudal por difusor a necesidades maximas ............
Caudal por difusor a necesidades medias

AGITACION SUPLEMENTARIA.

Pagina5de 9

18,79
28,62

Difus. sumergidos
de burbuja fina.
313,10
477,04
1,00
490,00
Embolos rotativos
1 Soplante con
caudal variable por
variador frecuencia.
130,00
3,67
2,41

Bananas
1,00
Fijo, extraibles.

Kg 02/h.
Kg O2/h.

Nm3/h.
Nm3/h.
+ 1 Ud reserva
Nm3/h.

Uds.
Nm3/h/dif.
Nm3/h/dif.

ud.




RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.

1,00 Ud.

ppm O2 disuelto.

3.- DECANTACION SECUNDARIA

Numero de unidades (liN€as) .........cccvveeeeeeiniiiiinnnn. 1,00 Uds.
Diamétro adoptado ammansrnsanismnanny 6,00 m.
Calado vertedero adoptado .........ccceeeeviviineeeeniennnns 3,00 m.
Volumen total Ol o wsmnmmssamsssamsms s 96,37 m3.
FUNCIONAMIENTO.
Carga superficial o velocidad ascensional:

- Acaudal Medio ......oeeeeieeiieis 0,33 m3/m2/h.

- A caudal maximo (punta) ........cccocciiiiiiiiinnnn 0,79 m3/m2/h.
Carga de sdlidos:

-Acaudal medio .......occeeeiiiiiiii, 1,32 Kg 8.8./m2/h.

~Arcaudal pUNta s 3.17 Kg S.S./m2/h.
Tiempo de retencion:

-Acaudal medio .......cooveeriiiiiiieie e 10,32

- A caudal maximo (punta) .......ccccoeiiiiiiiennnnnn 4,30 h.
Carga sobre vertedero:

- A caudal medio .....ooeeviviire 0,50 m3/h/m.l.

- A caudal maximo (punta) ..........eevceiiiiainnnn 1,19 m3/h/m.L.

4.- RECIRCULACION DE FANGOS.

Proceso biolagico ....ooooiiiiiee e Aireacion Prolong.

Caudal MedIo .........oooie e 9,34 m3/h.

Tasa maxima adoptada.........ccccooeeiiiiiiiiiiii. 150,00 %

Caudal maximo a recirCular ........coooceeeeeeeereenceeaiannd 14,01 m3/h.

Sistema de recirculacion ..., Bomb. sumergibles.

N° de bombas en funcionamiento..............c.ccocoeeeee. 2,00 Uds+1UdentF
Caudal unitario necesario por bomba ...................... 7,01 m3/h.
Concentracion de recirculacion..............ooceeeeeeninniinns 0,67 %

5.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.

Produccion fangos biolégicos en exceso adoptada . 0,91 Kg/Kg DBO5 elil
Produccion de fangos biologicos ... 93,33 Kg/dia.
Porcentage de M.V.enelfango ........................ 65,00 %
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- RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

Fraccion organica del fango

Fraccion inerte del fango

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
60,66
32,66

RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Concentracion fosforo influente...........ccccooveiiiild

Fosforo eliminado por asimilacion
Cargafosforo efluénte...:.owunnnnnnmng

ELIMINACION DE FOSFORO (Cloruro Férrico)

Sistema eliminacion de fosforo

Punto de inyeccion del reactivo

Concentracion fosforo no eliminado

en los Fangos BiologiCoS. .....cccooviiiiieiiiiiccc e
Concentracion fosforo efluente....................o
Cantidad de hierro necesaria

Consumo Cloruro Férrico comercial

Dosis de cloruro férrico

Désis para calculo de dosificacion

Consumo maximo para calculo

Densidad reactivo comercial

Caudal a dosificar:
Dosis necesaria

Dasis B Al ... s ey
Sistema de dosificacion.......co.oooveiieeieee e
Caudal nominal bomba dosificadora .........cccocoeeiee

NUmero de bombas........cooviviiieiieee e,
Volumen adoptado........oveiiiiiiiiiiieeeeee e

LINEA DE FANGOS.

6.- FANGOS BIOLOGICOS:

Volumen diario @a extraer........c.ccocoociiiiiiiiinnnnnnn,
Carga de SST diarios @ extraer.........cccevveiiininissininns
Tiempo de extracCion .........ccccooviiiiiine e
Caudal de extraccion
Carga de SST a exirasr. ...carmmnrmammasssnas
Sistema de extraccion
Numero de bombas

Caudal nominal unitario

Sistema de regulacion............cc.ooovveveeevcccceee e
Destino del fango
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24,00
1,00
19,84

Cloruro Férrico.
Entrada decant.

19,84
2,00
10,81
64,70
288,65
300,00
67,25
1,40

1,93
2,00
Bomba dosificadora.
2,00
1,00
1000,00

17,08
113,88
12,00
1,42
9,49
Bomb. sumergibles
1,00
1,42
Doble temporizacion.
Espesador.

Kg/dia.
Kg/dia.

mg/l
%
mg/l

mg/l

mg/l

Kg Fe/dia
KgCloruro co./di
mg/l

mg/|

Kgl/dia

Kgll

I/h
I’h

Ih
Uds + 1 Reservi
litros

m3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/n.

+1 reserva.
m3/h



RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

7.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

Tipo de ESpesador........c.cccovviiiieieeeeieeeeiiie e

NUmero de unidades ........ccccevvvvemeemeennniiinee e
Diametro adaptado .....ccvssmimmiesiis s v
Caladoenel vertedero ...........cccoveeeeeeiiiiiiiieeee e
Volumen total unitario ...........ccccvvevvveiiiiiiiiicd
CargaNidrauliea suassvnsmmssmrmmmsmesssemmonss
Cargade SST ..o e
T. retencion hidraulica............oooooeiiie
Concentracion de extraccion del fango ....................
Volumen de fangos espesados ........c.cccevvieeiiiiiiaann.

Por Gravedad
Estatico
1,00
3,00
2,00
20,16
0,20
1,34
28,32
3,00
3,80

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.

Dias de extraccion ala semana.......cccccceeeeeeivnnninnnnee
Volumen diario por espesador ...........ccceeveiiieiiiicinnnn.
Carga de SST diarios a extraer...........ccccccvveeiiiinnnn.
Tiempo deexXtraCCION . v mismmmmms v
Caudal de extraccion por espesador .........ccceevvveennn,
Carga de SST a extraer por espesador ...................
NUumero de bombas de purga ..........ccceeeiiiiiin]
Caudal Untario .......cooovveeieeeees e
Caudal Unitario ..........ccccoioiiiiiiiiii e

ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FANGO

ReattiVo :uunanmnnsmmnnsnnanimnsessisarsvamey

DTS MEHIRL s
Dosis de calculo (MAX).....ooieeieeieiiiiiiie e
Sistema preparacion y dosificacion .....................
Punto:de destarga .. smmmmnammssiseomsmsm
Concentracion solucion madre ............cccceeeeeeeiiinninin
Caudal horario medio ........coooeeeeeiiieeeeeee e
Caudal horaniol MAagiMO e
Numero de EQUIPOS.......ooviiieeiiiiiiie e eeeeeeeaend
Volumen Cuba Minimo..........ccccooiiiiie
Volumen Cuba Adoptado..............oel
NUmero de bombas ......coociiiiii i,
Caudal unitario maximo porbomba .............c..o..
Caudalde las bombas.......ccooooooii

Caudal de las bombas........cooooeviiiiieiiiiieieeeeeand
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5,00
5,31
159,43
5,50
0,97
28,99
1,00
0,97
0,6-2

Polielectrolito
anionico.
3,00
5,00
Cuba de Dilucion
Embudo dilucion.
0,50
17,39
28,99
1,00
159,43
250,00
1,00
28,99
Variable
10 - 110

Ud.

m

m.

m3.
m3/m2/h.
Kg. SS/m2/h.
h.

%

m3/dia.

Dias
m3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/h.
+1 reserva
m3/h.

m3/h

Kg /Tm. de MS
Kg /Tm. de MS

%
I/h.
I/h.

I
I
+1 de reserva.
I/h.

I/h.



RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

Control caudal de dilucion ..........ooooveeieiiieiiieeeenn.
SISTEMA DE DESHIDRATACION
Caudal horario de deshidratacion .........cccoceeeveinnnnnnnd

Carga de SST por hora en el fango
Sequedad minima prevista ...

Sistema de deshidratacion previsto .........ccccocooooon
Numero de centrifugas previstas .........cccccceeeveenenn.n.
M.S. a deshidratar dia Gtil ... 4
Volumen de fango deshidratado .........ccccevvveeeeeeeen. !
Destino de los fangos Desh...........ooovviiiinnnn.
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SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
Rotametro.

0,97

28,99

21,00

Centrifugas

1,00

159,43

0,69

Descarga Directa
a Remolque de 4 m3

m3/h
Kg SST/h
%

Uds.
Kg M.S./dia.
m3/dia.



1.4.- VARIABLES DEL PROYECTO
EDAR VILLAESCUSA DE HARO



RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

RESUMEN DE VARIABLES DE PROYECTO

BASES DE PARTIDA:

a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:

Volumen diario de agua residual .........................
Caudal medio/hOraiD;.. . s wmsssssmmamssmsenis
Caudal punta de Trat.Biologico...........cccceevennnnnee
Caudal punta de pretratamiento...........................

b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

Sélidos en suspension Totales.......cceeeeeennenncnnnnn
NItrOgeno..... it
FOSTOT0 tivsvimvinsssrms ottt s i s s S ca st oy

c).- RESULTADOS A OBTENER.

Caracteristicas del agua depurada:

Caracteristicas del fango:

Contenido minimo de materia seca en el fango

en las condiciones que se indican en el P. de B......
Porcentaje de sdlidos volatiles

sobre el total de solidos secos menor o igual a........

LINEA DE AGUA

1.- DESBASTE DE AGUA BRUTA.

DESBASTE DE GRUESOS

TIPO A€ T€Ja. . i
Caudal punta horario...............ocoeeivivennniene e
Numero de rejas en funcionamiento..........cccceeeennnn.
Caudal Untario...............cooeevveciieiccci e

ANChO de CaN@l........occoieeeeeeeeeeeeee e

Pagina1de9

VILLAESCUSA DE
HARO

227,52
9,48
22,75
2275

347,84
695,68
434,82
63,82
13,32

25,00

35,00
15,00
2,00
6a9

21,00

65,00

Manual

22,75
1,00

22.05°
0,50

m3.

m3/h.
m3/h.
m3/h.

mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

%

%

m3/h
ud.
m3/h



1.3.-

1.4.- DESENGRASADOR.

RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

Alttra de aguai s s s st sssiss
Separacion de barrotesunnessssannnsaransnan
Colmatacion........eeeeeeeiieeecee e
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretratamientg

BOMBEO DE AGUA BRUTA.

Bombeo de Agua Bruta........ccceeeneeeeiiiiiciiiininnnnnnnnnd

TAMIZADO DE AGUA BRUTA.

N° de lineas en funcionamiento............cccccoeeiiiiinild
BPasode malla .. ...aossnsnasssanuenmvasny

REJA DE BY-PASS TAMIZADO

Tipoide Bejaiusmsn s msssnmsisssasesssassesmm
Numero de rejas en funcionamiento.........................
ANncho de Canal........c..oooooiiiiiiiiiiiiiiiccee e
AUra:de BOUS s s s
Separacion de barrotes.........cccvviiiieiiieeee,
Colmatacion.........ooviieiveiiniiie e
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretratamientg

Sistema de extraccion de grasas.......cccccceeeveeviieinnnnns
Zona de acumulacion de flotantes/espumas.............
Tiempo de retencidn hidraulica minima....................
Carga hidraulica maxima de trabajo.........................|
Volumen NeCESArio..........ccoiiiiiiiiiiiiiiaeeiee e
Superficie NeCesaria......ccccvveeeeiiiiiecie s
Tiempo de retencion hidraulica..........ccccoeeeeeiiiiiiiniinns
Carga hidraulica de trabajo................cccoe

VILLAESCUSA DE
HARO
0,10
50,00
30,00
0,21

No es necesario
Bombeo
de Agua
Bruta

1,00
0,25
Rotofiltro
628,00
100,00

Manual
1,00
0,30
0,10
12,00
30,00
0,40

6,00
25,00
2,28
0,91
6,59
9,10

1.5.- MEDICION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

Diametro de tuberia. ... ... ssinmarimaisssesii i
Diametro de caudalimetro de agua bruta..................

80,00
80,00
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m3/h
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%
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Descarga espumas/flotantes.
Arqueta de desengrasado

minutos
m3/m2/h
m3

m?2
minutos
m3/m2/h

mm
mm




2.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

- RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

Caudal d& PASs0......ccvveerrieerieeee e
Valocidad de paso: - . susrmmmavssmmssssmmenssmames
Instalacion del caudalimetro ...........ccoooeevviieiieinnnnnne,
Tipo de caudalimetro.........ccccovviiiiiiiiiiii
INAICACION cz s PR 7 SRR
TotaliZaAcion ..oooeeeeeeeieeee e

VILLAESCUSA DE

HARO
22,75
1,26
En tuberia salida
Electromagnetico
En cabeza
En cabeza

m3/h
m/s

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE ENTRADA A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:
Volumen diario de agua residual ........cccccccooeeeiee
Caudal medio horario............ccooeeeeeeeeerieeeienee e
Caudal punta de Trat.Biologico...........cccc.cccceen

Caudal punta de pretratamiento...........................

CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

Solidos en suspension Totales..........ccovveviveenn,
NHETOGEN0. e st n s mwasasnas
FOSION0. comnmnammvmnuns s i mas:

CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el

CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo necesario .........ccoevvvveeeieeennnennd
Carga MAasiCa NeCEeSaria ............ccoovveeemeeriineinnseennennnd

Posibilidad nitrificacion..............cccoooeeeiieveiieciiiceeenee
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227,52
9,48
22,75
22,75
0,00
0,00
0,00
347,84
695,68
434,82
63,82
13,32

25,00

35,00
15,00
2,00
6ag

21,00

92,81
0,06°
Si

m3.

m3/h.
m3/h.
m3/h.

mgl/l.

mg/l.
mg/l.
mg/l.

mg/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

%

%
Kg DBOS5/Kg Ml




RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

TiPO A€ PrOCESO .....ccvisicsirvmmssorsarmssmnmmsmessessansasesasassarss
MILIBIS. ..ooiinernnceeasnnnmmmnssssesssns posasoss s FooATaRRT RS dig e s
Oxigeno disuelto a mantener

CALCULO DEL VOLUMEN.

Volumen necesario (DBO5/MLSST)......ccceeeiieeiinine
Dimensiones de los reactores:
Numero de reactores / lineas

Volumen unitario por reactor necesario

Diametro adoptado Decantador Secundario

Diametro Interior Reactor Biologico..........cccovveeeeinne
Calado util de la balsa

Guarda de seguridad

Altiira total Dalsas ...osnvusnmm s st
ANcho unitario Canal.......ccooooeeeeiieiiiiie e
Superficie unitaria real

Superficie total real

Volumen unitario util

Volumen total Gtil reactores..........ccoveveeeeeiiniiieenennn.

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.
Tiempo de retenciéon a Q. medio ...,
Tiempo de retencion a Q. punta ..........cocoeeiiiinnnnnn
Carga masica real de disefio
Edad del fango

M.L.S.S. totales en los reactores

Rendimiento seguln ProCeso ........cooeeeerrereeeiiiennenennens

Concentracion en el efluente de NTK..................
Rend. eliminacion de NTK . ...

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.

Necesidades medias de oxigeno:

Para la sintesis

Para la respiracion endogena

Para nitrificacion

Liberado en desnitrificacion

Total necesidades medias

Necesidades punta de oxigenc:
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VILLAESCUSA DE
HARO
AIREACION
PROLONGADA
4000,00
2,00

329,75

1,00
329,75
6,00
6,60
4,00
0,50
4,50
3,00
90,48
90,48
361,91
361,91

38,18
15,91
0,05
18,30
1447,65
95,00
14,44
77,38

2,07
2,47
1,18
-0,59
5,13

p.p.m.
mg/l.

m3.

horas.

horas.
DBO5/MLSS/di:
dias.

Kg.

%

mg/l.

%

Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.




= RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

Factor punta de oxigeno segun proceso
Para la sintesis

Para la respiracion endogena
Para nitrificacion
Liberado en desnitrificacion
Total necesidades punta...........cccoeeevveierievinnnnnnnn.

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

Sistema aireacion

Nivel medio de O. disuelto a mantener ....................
Temperatura agua reactor
Altitud de laplanta.......cccooiiiiiiiiii e

Coef. intercambio entre licor y agua pura

en funcion sistema aireacion

Coeficiente global trasferencia (KT)

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZ

Necesidades medias de oxXigeno..........ccccccoceeceinnens
Necesidades punta de OXigeno.............ccccevvvviviieeenn

SISTEMA DE AIREACION

Sistema previsto ...
Caudal aire necesario condiciones medias...............
Caudal aire necesario condiciones punta.................4
Namero de soplantes a instalar por Reactor.............
Caudal unitario adoptado ........ccccceeviiiiiirinneeen

Modelo de soplante a instalar.................oiiid
Regulacion del caudal en cada Reactor Biologico....

Numero de difusores adoptados por reactor.............
Caudal por difusor a necesidades maximas

Caudal por difusor a necesidades medias

AGITACION SUPLEMENTARIA.
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VILLAESCUSA DE
HARO
2,00
4,14
2,47
2,37
-1,19
7.79

Difus.Burbuja Fina.
1,70
20,00
700,00

0,60
0,41

12,62
19,15

Difus. sumergidos
de burbuja fina.
210,28
319,23
1,00
340,00
Embolos rotativos
1 Soplante con
caudal variable por
variador frecuencia.
90,00
3,55
2,34

Bananas
1,00
Fijo, extraibles.

Kg 02/h.
Kg O2/h.
Kg 02/h.
Kg 02/h.
Kg O2/h.

mg/l.
°C.

ADAS.,

Kg O2/h.
Kg O2/h.

Nm3/h.
Nm3/h.
+ 1 Ud reserva
Nm3/h.

Uds.
Nm3/h/dif.
Nm3/h/dif.

ud.




RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO
VILLAESCUSA DE
HARO
CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.
1,00 ud.

ppm O2 disuelto.

3.- DECANTACION SECUNDARIA

Namero de unidades (lineas) ........ccccveeeeeeeiiiiienee. 1,00 Uds.
Diametro-adoptado .......caicimimmmminmamiesissnsd 6,00 m.
Calado vertedero adoptado ........ccceeeeeviiiiiineniiiiinnes 3,00 m.
Volumen total Gl ..., 96,37 m3.
FUNCIONAMIENTO.
Carga superficial o velocidad ascensional:

- Agandal medio . nsrsmnm o 0,34 m3/m2/h.

- A caudal maximo (punta) .........ccccceeevviiiiiinns 0,80 m3/m2/h.
Carga de solidos:

=~ A CEIdal MEdI0%:smummasmrsmras s 1,34 Kg S.S./m2/h.

-Acaudal punta ... 3,22 Kg S.S./m2/h.
Tiempo de retencion:

- A caudal MEedio ..o i 10,17 h.

- A caudal maximo (punta) .......cccccceeeiereeeeennnn 4,24 h.
Carga sobre vertedero:

- Acaudal medio .....cccooeeiiiii 0,50 m3/h/m.L.

- A caudal maximo (punta) .......ccccooeiiiiiiiiiannn 1,21 m3/h/m.l.

4.- RECIRCULACION DE FANGOS.

Proceso biolOgiCo ... ummsarsms st Aireacion Prolong.

Caudal Medio .....c.oooiveeiiiiiiieece e 9,48 m3/h.

Tasa maxima adoptada.................. T 150,00 %

Caudal maximo a recircular ...........cccoeeeeeeevviiiniinnens 14,22 m3/h.

Sistema de recirculacion ............ccocoocceenieiiiiien. Bomb. sumergibles.

N° de bombas en funcionamiento............................. 2,00 Uds+1UdenF
Caudal unitario necesario por bomba ...................... 7,11 m3/h.
Concentracion de recirculacion..........cccceoveveeeeeeeeeene 0,67 %

5.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.

Produccion fangos bioldgicos en exceso adoptada . 0,92 Kg/Kg DBOS elil
Produccion de fangos biologicos ..................oooen 69,45 Kg/dia.
Porcentage de M.V.en el fango .............oooevvivinennnins 65,00 %

Pagina 6 de 9



- RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

Fraccion organica del fango

Fraccion inerte del fango

VILLAESCUSA DE
HARO
45,14
24,31

RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Concentracion fosforo influente..........ccooeeeeiiiiiiiin

Faésforo eliminado por asimilacion
Carga fosforo efluente...........cccoovvvevieeeeciiiiciiie

ELIMINACION DE FOSFORQO (Cloruro Férrico)

Sistema eliminacion de fosforo

Punto de inyeccion del reactivo

Concentracion fosforo no eliminado

en los Fangos BiologiCoS. ...,
Concentracion fosforo efluente..............coo.coci,
Cantidad de hierro necesaria

Consumo Cloruro Férrico comercial

Dosis de cloruro férrico

Dasis para calculo de dosificacion

Consumo maximo para calculo

Densidad reactivo comercial

Caudal a dosificar:
Dosis necesaria

Dosis de CAICUIO .....co.ciiiiiiiieeiie e
Sistema de dosificacion.......ccccooee e
Caudal nominal bomba dosificadora ........................

NUmero de bombas..........ooooevimiiiieieee e,
Volumen adeptadoi....c.cusmmmmmamsisssvssassnsss

LINEA DE FANGOS.

6.- FANGOS BIOLOGICOS:

Volumer diafioa exXtraeru . awmwsmmmmmsw s
Carga de SST diarios a extraer.........ccccoocccooenn.
Tiempo de extracCion .........ccccooovvvvveeiiiiiiiiceeeeeeens
Caudal de extraccion
Cargade SST aextraer........occooevveeviiiiiiinns s

Sistema de extraccion

Numero de bombas

Caudal nominal unitario
Sistema de regulacion...........cccccccciiiiiiiin e
Destino del fango
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13,32
1,00
10,26

Cloruro Férrico.
Entrada decant.

10,26
2,00
5,08
30,43
133,75
150,00
34,13
1,40

0,91
1,02
Bomba dosificadora.
2,00
1,00
1000,00

11,87
79,11
12,00
0,99
6,59
Bomb. sumergibles
1,00
0,99
Doble temporizacion.
Espesador.

Kg/dia.
Kg/dia.

mg/l
%
mg/|

mg/l

mg/l

Kg Fe/dia
KgCloruro co./di
mg/l

mg/l

Kg/dia

Kgll

I/h
I’'h

I’h
Uds + 1 Reserv:
litros

m3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/h.

+1 reserva.
m3/h



RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

VILLAESCUSA DE
HARO

7.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

Tipo de Espesador o armamimnmmrisieese Por Gravedad
Estatico
Nimero de unidades .........cccvvivineiiinimimnammesninecienins 1,00
Diametro adoptado .......ccccvviiiieviciiiiiien 2,50
Calado en el vertedero ........cccoeveivniiiiiiiiiiinnineeens 2,00
Volumen total unitario .......ccoceevieiiiiiiinieeen 13,36
Carga hidraulica ...........cooeiiviniiiiiccie e, 0,20
Carga de SST i 1,34
T. retencion hidraulica...........ccocvvveviiicciiiiinn 27,02
Concentracién de extraccion del fango .................... 3,00
Volumen de fangos espesados ..........cccoocceeeeiininnnen, 2,64

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.

Dias de extraccion ala semana............cooeeecvieeennnn. 5,00
Volumen diario por espesador ..........c.ccccceeeiiiinnnns 3,69
Carga de SST diarios a extraer................ccoeecevveennne 110,76
Tiefiio de 6XTACCION. ...t 4,00
Caudal de extraccion por espesador .........c.c.uvveeeend 0,92
Carga de SST a extraer por espesador ............... 27,69
Nimero de bombas de purga ..........cccccceicieeinninneninn 1,00
GAaudal ERtEres o 0,92
Caudal UNErio s s s s asrmmse 0,5-2
ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FANGO
REACHVO e Polielectrolito
anionico.
DOSIS MBI . s smmmmnsmns s e 3,00
Dosis de calculo (MAX)........ooooiiiiiiiii e 5,00

Sistema preparacion y dosificacion

Cuba de Dilucion

Punto dé descarta ...t Embudo dilucién.
Concentracion solucion madre .............ccccceevviiinnnnes 0,50
Caudal horario medio ..., 16,61
Caudal horario Maximo .......coocevieiiiiiiiiiiii e 27,69
NUMEro de EQUIPOS.......iiiriiieee e e aae e 1,00
Volumen Cuba Minimo........ccccoeiiin s 110,76
Volumen Cuba Adoptado........cceevvieeeiiiiiiinnne. 250,00
NUmero de bombas .......ccccveviiiiiiiiiiiie e 1,00
Caudal unitario maximo por bomba ...................e. 27,69
Caudal.de las bombas.........ccivitiis s stz issesivivns Variable
Caudal de las bombas 10 - 110
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m

m.

m3.
m3/m2/h.
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%
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Dias
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m3/h.
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%
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|
I
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RESUMEN DE VARIABLES DE PROCESO

VILLAESCUSA DE
HARO

Control caudal de dilucion ...........coccoeeeiiiiieniieeeeniinns Rotametro.
SISTEMA DE DESHIDRATACION
Caudal horario de deshidratacion ............cccoocevvienn 0,92 m3/h
Carga de SST por hora enelfango ....................... 27,69 Kg SST/h
Sequedad minima prevista ... 21,00 %
Sistema de deshidratacion previsto .............oceeenene Centrifugas
Numero de centrifugas previstas ........cccccccvienneenninn 1,00 Uds.
M.S. a deshidratar dia Util ..........cccccciiiiin, 110,76 Kg M.S./dia.
Volumen de fango deshidratado ...........ccccccceevinienen. 0,48 m3/dia.
Destino de los fangos Desh.........cocccvivvviiiiens Descarga Directa

a Remolque de 4 m3
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ANEJO N°2.-
CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES



2.1.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES
EDAR BELMONTE



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BELMONTE
CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.
BASES DE PARTIDA:
a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:
Volumen diario de agua residual ............ 542,40
Caudal medio horario................cccovvveveennn. 22,60
Caudal punta de Trat.Biologico...............] 53,00
Caudal punta de pretratamiento.............. 53,00
b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.
DBO5 :
Concentracion media entrada ............... 500,00
Cargadiaria .....ccocveeeeviiiiieeeeeeee 271,20
DQO:
Concentracion media entrada ............... 1000,00
Carga diaria .:..cosnammassnmmnss] 542,40
Solidos en suspension Totales:
Concentraciéon media entrada ............... 600,00
Cargadiania .....cccooveviiiiieeiceceeeeeeece 325,44
Nitrégeno:
Concentracion media NTK .................... 84,99
Carga digria NTK .o 46,10
Fosforo:
Concentracion media P........cccooeeeeeennee.. 14,93
Cargadiaria P.......oooooevriiiiiiiiiiiiien. 8,10
c).- RESULTADOS A OBTENER.
Caracteristicas del agua depurada:
DBOS ......osammmnurnss it 25,00
S S 35,00
N TR amresmnemssssmisscn 15,00
B sonansopnnsssnnansessasssmsense s i AR 2,00
PH e 6a9
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BELMONTE
Caracteristicas del fango:
Contenido minimo de materia seca en el fango
en las condiciones que se indican en el P. d 21,00
Porcentaje de solidos volatiles
sobre el total de solidos secos menor o igua 65,00

d).- LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA

Linea de agua:

- Desbaste de agua bruta.
*Pozo de gruesos.
*Desbaste de gruesos.

- Desbaste de finos: Tamizado.

- Desarenador-desengrasador.
- Medicion y regulacion de caudal al resto del tratamiento.
- By-pass tratamiento biologico.

- Tratamiento biolégico. Aireacion prolongada con rotores.
- Decantacion secundaria.

Linea de fangos:

- Bombeo de fangos biologicos a espesador por gravedad.
- Espesador por gravedad.

- Deshidratacion de fangos: Centrifuga.

- Almacenamiento de fangos deshidratados.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

LINEA DE AGUA

1.- DESBASTE DE AGUA BRUTA.

1.1.-

1.2.-

1.3.-

DESBASTE DE GRUESOS

Tipoide reja v
Caudal punta horario...........ccocociiiiiiienninnnn
Numero de rejas en funcionamiento.............
Namero de rejas de reserva(Manual)...........
Caudal unitario........ccceevveenriiiieneeniieeceeeees
Anchodecanal..........cccooiiiiiiiiiiee
Alttra dedgua v wmmmnaanerasssnesssssisey
Seccion Util........oooooeeiiii
Anchura de barrotes..........cccccevieiii.
Separacion de barrotes..........cccociiiiinnnnnn.
Colmatacion...........ccccvvvvvieeviieeecceeeeeecee e
Coeficiente de colmatacion...............c..........
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretrat
Almacenamiento de los productos de desba
Numero de contenedores.............c.cccceeeeen.
Destino de los residuos de desbaste............

BOMBEO DE AGUA BRUTA.

Bombeo de Agua Bruta..........cccccvereennnnnnee.

TAMIZADO DE AGUA BRUTA.

N° de lineas en funcionamiento...................
Caudal medio en tamizado..................

Caudal maximo en tamizado........................
Pasoigeimallais.anu s

Longitud de Tambor.........cccvveeiiiiinivieeneeeees
Caudal admisible (M3/0)......cccovviiiie
Regulacion del automatismo........................]
Destino.

Almacenamiento de los productos de desba
Numero de contenedores..........ccccocceeecnnnes

Destino de los residuos de desbaste............

BELMONTE

Automatica
53,00

1,00

1,00
53,00

0,50

0,10

0,05

8,00
50,00
30,00

0,70

0,49

Cont.Municipal 800 .
1,00
Vertedero

El Bombeo de Agua
Bruta se calculara
en los Calculos
Hidraulicos

1,00
22,60
53,00

1,50

Rotofiltro
628,00
500,00
180,00

Temporizador
Contenedor
Cont.Municipal 800 1.
1,00
Vertedero
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1.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

REJA DE BY-PASS TAMIZADO

Bl T I ——
Caudal punta horario.......ccccoccovvvveeeiiivennns
Numero de rejas en funcionamiento.............
Caudal unitarnds e
Anchodecanal..........ccccoveiiiiiiiiiienceee,
Altura deagua:...ccovwmmmsi s sy
SECTION NIkl ooresioisiis i R R
Anchura de barrotes.........cccccovccciieiiieeeeiennnn.
Separacion de barrotes............cccceien
Colmatacion..........covvvvveeveieiccer e
Coeficiente de colmatacion.................c.........
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretraf

BELMONTE

Manual
53,00
1,00
53,00
0,30
0,15
0,05
4,00
12,00
30,00
0,70
0,62

DESARENADOR-DESENGRASADOR AIREADO.

BASES DE PARTIDA:

Tipo de desarenador - desengrasador ........
Numero de unidades ..........cccoooiiieinnnnne.

Caudales de disefio:
Caudalmedio ........cooovvviiiieiieeieieenes
Caudal maximo de pretratamiento...........

Cargas maximas considerada:
Acaudal medii:.cou e smssssamin
Acaudalpunta ..o

Tiempos minimos de retencion:
A caudal medio ......cocveeeiie e
Acaudalpunta ...

Aireado con poceta.
1

22,60
53,00

15,00
35,00

20
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mm

%
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

DIMENSIONAMIENTO:

Superficie necesaria por canal desarenador
Volumen unitario necerario desarenador......
Relacion lados desarenador (longitud/anchu
Sistema de extraccion de arenas.................]
Numero de pocetas de extraccion ...............
Anchura canal desarenador necesaria ........
Anchura canal desarenador adoptado..........
Longitud canal desarenador necesaria ........
Longitud canal desarenador adoptada ........
Superficie unitaria canal desarenador..........
Anchura/Largo poceta central......................
Inclinacién minima de las paredes de la poc
Alturade lapoceta ...
Volumen de lapoceta ...
Altura zona recta necesario .........................
Altura recta adoptada ..........ccoooeeeiiiiiiiiieeeennn.
Altura total Qtil ..o
Volumen zonarecta .........cccoovivviiiiniiiiininnns
Volumen total Gtil ...
Seccion transversal media.........ccoccooeeviieeees

FUNCIONAMIENTO:

Tiempo de retencion :
A caudal medio .......ccccoevviiiiieiiceee,
A caudal maximo en tiempo seco............

Cargas hidraulicas:
Carga hidraulica a caudal medio ............
Cargas hidraulicas a caudal maximo.......

Velocidad transversal:
ot U [s = A= e R ————
A caudal mMaximo.......ccooeeeviieieeee
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BELMONTE

1,51
7,53
2,00
Air-lIft
1,00
0,62
2,50
5,00
5,00
12,50
0,30
45,00
2,35
10,69
-0,25
0,75
3,10
9,38
20,07
4,01

53,28

22,72

1,8080
4,240

0,002
0,004

m2
m3

Ud

m3
m3.
m2

minutos.
minutos.

m3/m2/h.
m3/m2/h.

m/s.

m/s.




CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Variacion de lamina de agua en vertedero:

(E7: 1510 2] K o [ To ([ S ———
Longitud de vertederos.........c...oooeeeeeiiiieeens
Coeficiente de vertedero...........ccccccevvveeennnn.
Altura de lamina de agua..........ccccooeeveeeennenn.
Afo 2014 verano:

Caudal maximo de pretratamiento................
Longitud de vertederos...............coooeeiiiiiinnnns
Coeficiente de vertedero.............cccccoevieeeeennn.
Altura de lamina de agua.........cccccvvveeevevneenne
Variacion Maxima de la lamina de agua.......

CALCULO DE AIREACION:

Caudal especifico de aireacion.....................
Numero de canales desarenadores..............
Superficie unitaria canal desarenador..........
Superficie total desarenador................ccce.e..
Caudal unitario de aireacion.........................
Numero de soplantes a instalar ...................
Nuamero de soplantes en funcionamiento.....
Numero de soplantes enreserva..................
Caudal unitario adoptado.............c.cccceevevvnnnees
Altura manométrica de impulsion.................]
Tipode soplantes......cuvmmwmnmmn i
Potencia unitaria motor ...........cc.ccccoeeeiin..
Tipode difusor.........cccoooviiiiieceeeeeee
Numero de difusores por linea......................
Namero total de difusores..........ccc.ccoooovvnnnn
Caudal unitario difusores...........ccccccoeeviinnnnn.

BELMONTE

22,60
2,50
0,62

0,009

53,00
2,50
0,62

0,017

12,5
12,5
100,0

2

1

1
100,0
3,80

ROOT-SEM 1M

2,30

B.gruesa NON-CLOG

6
6
16,67
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BELMONTE
CALCULO DE EXTRACCION DE ARENAS:
Capacidad extraccion mezcla arena/agua.... 50,00 I/m3
Caudal medio de diSefo .......cccccoeveeveeennnne. 22,60 m3/h
Caudal extraccion mezcla arenalagua neceg 1,13 m3/h
Caudal extraccion adoptado.........c..cccccvveeens 4 m3/h
Numero de bombas funcionando ................. 1,00 ud
Caudal unitario bombas..........cccceevevieeeennn. 4,00 m3/h
Sistema de separacion de arenas ............... Tamiz estatico.
Luz del tamiz adoptado ...........c.ccccooiiiiiiiieens 0,50 mm
Anchura del tamiz adoptado ..........ccccvveees 300 mm
Retirada de arenas ........cccccccceeviiciiicccinn. Contenedor .
Numero de contenedores.........c.ccoceeeeeeeennn. 1 1
Destino de los arenas...........cooocccciiiiiceenninnn. Vertedero

CALCULO DE CAUDAL DE LA BOMBA AIR-LIFT DE EXTRACCION DE ARENAS.

Cuestiones previas:

Altura de Agua de Elevacion......................... 1,30 m
Sumergencia del punto de inyeccion al Air-L| 3,80 m
nivel de agua.

Coeficiente de Sumergencia................cc....... 74,51 %
Altura total de elevacionen m...............ccc...e. 5,10 m

Presion de aire:

Altitud de la instalacion en m.......cccooeeeeeees 700,00 m

Presion atmosferica............ccooccooiiiiiiiinnnnn. 6,96 mca
Perdidas de carga en tuberia de llegada de 1,60 mca
Presion absoluta de Inyeccion de Aire.......... 12,36 mca
Presion relativa de Inyeccion de Aire............ 5,40 mca

Consumo de aire:

Coeficiente de bombeo.......c.ccoccovvviiiiinnnnans 14,92
Caudal especifico de aire .........cccceveeneeennn. 0,64
Caudal de agua a bombear en m3/h............ 4,00 m3/h
Caudal total de aire necesario en m3/h........ 2,57 m3/h

Diametro de la tuberia de aire:

Diametro adoptado en mm..............coccovveeee 25,40 mm
Velocidad real del aire en m/s....................... 1,41 m/s
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1.5.- MEDICION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BI

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Diametro de la tuberia de agua:

Caudal de agua a bombear en m3/h

Caudal total de aire necesario en m3/h
Caudal total emulsion aire-agua en m3/h.....
Velocidad idonea en difusor..........................
Diametro adoptado en mm

Velocidad real del aire en m/s

CALCULO DE SOPLANTE:

Numero de soblantes ainstalar ...................
Numero de soplantes en funcionamiento.....
Numero de soplantes en reserva

Caudal unitario Agitacion.................ccccceeen.
Caudal unitario Extraccion de Arenas
Caudal total

Altura manomeétrica de impulsion

Tipo de soplantes

Potencia Instalada

CALCULO DE EXTRACCION DE GRASAS:

Sistema de extraccion de grasas
Zona de acumulacion de flotantes

Numero de concentradores adoptado

Anchura del concentrador

Longitud del concentrador

Sistema de retirada de flotantes

Produccion de grasas

Caudal medio diario

Produccion diaria

Densidad de las grasas

Volumen diario

Destino de las grasas

Volumen deposito contenedor

Caudal maximo de Entrada a Trat.Biologico

Diametro de tuberia

BELMONTE

4,00
2,57
6,57
2,00
40,00
1,45

2
1
1
100
2,57
102,57
5,40
ROOT-SEM 1M
5,50

Arrastre de flotantes.
Superficie Arrastre
Desnatador
1
0,5
2,5
Desnatador
27,00
542
14,64
0,90
16,27
Deposito contenedor.
800

OLOGICO.

53,00

125,00

Paaina 8
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m3/h
m3/h
m3/h
m/s

m/s

Uds
Uds
Uds
m3/h
m3/h
m3/h
m.c.a.

Cv

mgr/lt
ma3/dia
Kg/dia
T/m3
litros

litros

m3/h

mm




2.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Caudal de paso
Velocidad de paso

Caudalimetro de medida de caudal:
Caudal maximo de Entrada a Trat.Biologico
Diametro de caudalimetro de agua bruta

Caudal de paso
Velocidad de paso
Instalacion del caudalimetro

Tipo de caudalimetro...........ccccceinniiiiennn.
Indicaciéon
Totalizacion

Situacion de Medicion de Caudalimetro..]

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE

Caudal medio (en m3/h) ..o

Caudal punta (en m3/h)
Caudal diario (m3/dia)

DBOS5 :
Concentracion maxima (mg/l)
Concentracion media (mg/l)
Carga diaria (kg/dia)

Sodlidos en suspension:

Concentracion maxima (mg/l)
Concentracion media (mg/l)

Carga diaria (kg/dia)

BELMONTE

Caudal
punta
53,00

1,20

53,00

100,00

Caudal
punta
53,00

1,87
En tuberia salida
Electromagnetico
En cabeza
En cabeza
Impulsion Agua
Bruta

ENTRADA A TRATAM

22,60
53,00
542,40

750,00
500,00
271,20

900,00
600,00
325,44

m3/h
m/s

m3/h

mm

m3/h
m/s

IENTO BIOLOGICO.

m3/h.
m3/h.
m3.

A

mgl/l. \,,h L-;&,,
mag/l.

Kg/dia.

Lt;.\.\;\ '.z‘u.\i_u&\‘-'*“ =

A

mg/l.
mg/l.
Kg/dia.
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2.2.-

2.3.-

2.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Nitrogeno:
Concentracion maxima (mg/l) .................
Concentracion media (mg/l) ....................
Carga diaria (kg/dia) ....coocevvvvvviiciien

Fosforo:
Concentracion media P......ccovvveeeeennnnnnl )
Carga diana: Pusosanmmsm s

Temperatura del agua residual:
Temperatura para calculo de Edad del F3

Temperatura para calculo de la Aireaciorn

Altitud:
Cota media del terreno (M.) ....ccooeeeeenn..

CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el

CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo necesario ...................
Carga masica necesaria .........cccceeveeeeeveeeen.
Posibilidad nitrificacion..........cccccoovvcveeneennn...
PARAMETROS DE DISENO.

Tip0o de ProCeSO i
CargamMmasiCai i s

M.LS.S. e
MLS.S. e

Oxigeno disuelto a mantener .......................

Aporte especifico minimo de aire sin necesidad

de agitacion suplementaria ..........................

BELMONTE

127,49
84,99
46,10

14,93
8.10

12,00
20,00

700,00

25,00

35,00

15,00
2,00
6a9

21,00

95,00
0,06
Si

AIREACION
PROLONGADA
0,06
4000,00
4,00
2,00
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mg/l.
mg/l.
Kg/dia.

mag/l.
Kg/dia.

°C

mgf/l.
mg/l.
mg/l.
mg/l.

%

%
Kg DBO5/Kg MLSS

Kg DBO5/Kg MLSS.

p.p.m.
Kg/m3.
mg/l.

m3/h/m2.



2.5.-

2.6.-

2.7.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

CALCULO DEL VOLUMEN.

Volumen necesario (DBO5/MLSST).............
Dimensiones de los reactores:

Namero de reactores /lineas ..........ccceeveeeenn.
Volumen unitario por reactor necesario .......
Calado ttilde labalsa ..........ccooceeiiieiiinnnns
Guarda de seguridad ............oooeeeeieiiiieeeeeenee.
Altura total balsas .........ccocceiiiieeiniiinieeeenes
Longitud recta canales...........coocvvvvveeeeeeennn,
Ancho unitario canal........cccooeeieniiiiiiiiinnnnn.
Superficie unitariareal ...l
Superficie tolal real wrvmanummmrmnsns
Volumen unitario Gfil ..........ccoceeeiiiiinnns
Volumen total Gtil reactores...........ccccceeeveeenes

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.

Tiempo de retencion a Q. medio .................
Tiempo de retencion a Q. punta ..................
Carga masica real de disefio ............cccceenn.
Porcentaje SSV/SST del licor mezcla ..........
Carga volimica de disefio .........cccccccieennn.
S.S.T. en los fangos biologicos ...................
Edad del fango .....cooeeveeeeiiieee e
M.L.S.S. totales en los reactores .................

CALCULO DEL RENDIMENTO.

Dce (Concentracion de entrada) ..................
Dcs (Concentracion de salida) .....................
- Rendimiento necesario .........cocvvveeevvinnnnnn.
Temperatura del agua residual:
Temperatura media (°C).......ccccceiiiieeenn.-

DBOS5 soluble en el efluente ................oc...
Factor eliminacion de DBO5 (Km) ...............
8.8.del efluente ...
DBO5 consecuencia de S.S. efluente ..........
FICIML) o
DBO5enelefluente ..o,
Rendimiento segln proceso .........ccccceeevevne-
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1130,00

1,00
1130,00
4,00
0,50
4,50
21,00
5,00
288,54
288,54
1154,16
1154,16

@
21,78
0,059
65,00
0,23
258,51
17.86

4616,64

500,00
25,00
95,00

20,00

0,67
360,00
25,00
4,90
0,20
5,56
95,00

m3.

m3.

m2

m2.
m3.
m3.

horas.

horas.
DBO5/MLSS/dia.
D/O

DBO5/m3./dia.
Kg SST/dia.
dias.

Kg.

mg/l.
mg/l.
Y
°C

mg/l.

mg/l.
mg/l

mg/l.
%




2.8.-

2.9.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

PROCESO DE NITRIFICACION.

Temperatura del agua residual.....................
Factor de Seguridad de proceso...................
Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif....
Coef. de crecimiento de bacterias Nitrif........
Fraccion zona anoxica..........ccevveeevveceeeeiennn.
Fraccion zona OXiCa.........ccooveceeiiiaiiiaiieiiiiaees
Edad minima del fango en dias.........c..........
Edad real del fango .......ccccccciieiiiiiiiniee
Posibilidad nitrificacion.............cccvveviiininne.
Concentracion en el influente de NTK..........

Concentracion en el efluente de NTK.......
Rend. eliminacion de NTK........ccoociieienn.

BELMONTE

12,00
1,25
0,03
0,16
0,20
0,80

14,41
17,86
Total

84,99

10,97
87,09

CALCULO DE LAS NECESIDADES DE OXIGENO.

a.- Para la reduccién de la DBO.

Carga diaria de entrada DBOS.....................
Carga diaria de salida DBO5.......................
DBOS aeliminar .....ceeeeevveeeeiiiiiiicccceeed
Rendimiento segln proceso .........cc.cccceeen.
DBO5 eliminada segun proceso ..................
Carga masica real de disefo ............c....c.....
Nec. de oxigeno para la sintesis ..................
Nec. de oxigeno para la sintesis ..................
Nec. medias de O. para la sintesis ..............
MLSS totales en los reactores .....................
Necesidades de O2 respiracion endogena ..

Necesidades medias de oxigeno .................
Aporte especifico de O2/Kg DBO eliminada

b.- Para la nitrificacion.

Edad del fango segun proceso ...................
Tipo de nitrificacion .........cccvieeiiiiiiinnnnnnnd
Concentracion media NTK (mg/l)..............
Carga NTK.....mvsmmmmsavssssssssassmsnirmmsnss

271,20
13,56
257,64
95,00
257,64
0,059
0,660
170,04
7,09
4616,64
0,04
189,28
7,89
14,97
1,39

17,86
Total
84,99
46,10
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°C

bnT
unmT
fx
1-fx
dias
dias.

mg/!
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%

Kg/dia.
Kg/dia.
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Kg/Kg DBOS el.
Kg/dia.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Balance de Nitrogeno:

N. organico insoluble (decantable) ..............
Eliminado en procesos de Decantacion.

N. organico soluble no biodegradable..........]
Sale con el Agua Tratada sin Transformarse

Nitrogeno Organico Soluble Biodegradable
NEAMoNIZable: .« c oo s

Fangos producidos ..:cccwemsmanmmas
Porcentage de M.V. en el fango ..................]
M-V gnel fango :wsesemmvmerensns
Nitrégeno eliminado en los fangos...............]
Nitrégeno total eliminado en el fango ..........

Temperatura del agua residual.........ccccccce...
Coeficiente de saturacion para nitrificacion..
Coeficiente de decrecimiento de Bacterias
Nitrificantes para respiracion Endogena.......
Coeficiente de crecimiento

de las bacterias nitrificantes...............cccc......
Edad del fango wasssmesmmnrassmmus
Fraccion zona anoxica.........ccocuvveiiiiraennnnnns
Nitrégeno amoniacal no nitrificable...............

Nitrogeno nitrificable .....................ccooonnnn.

Porcentaje de nitrificacion ...........ccccccceeeiiiis
Nitrogeno nitrificado.......cccooooiieeeiie,

Necesidades de oxigeno para nitrificacion ..
Necesidades medias O2 para nitrificacion ..
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10,00
8,50
4,61

2,00
1,70
0,92

2,00
1,70
0,92

234,51
65,00
152,43
10,00
15,24
28,10

12,00
0,40

0,03

0,16
17,86
0,20
0,90
0,49
44,09
23,92
90,00
21,52
39,68
4,57
98,37
4,10

%
mg/l.
Kg/dia.

%
mg/l.
Kg/dia.

%
mg/l.
Kg/dia.

Kg/dia.
%
Kg/dia.
% M.V.
Kg/dia.
mg/l.

Sl
Knt

bnt

unmt

dias

X

mg/l.

Kg/dia.

mg/l

Kg de N./dia.

Kg de N./dia.
mg/l
kgO2/kgN red.
Kg O2/dia.

Kg O2/h.



2.10.-

2.11.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

APORTE POR DESNITRIFICACION.

Temperatura del agua residual.....................
Conc. DQO biodegradable en el efluente.....
Relacion DQO de alta biodegradabilidad y
DQO de baja biodegradabilidad....................
Relacion DQO de la masa de fangos y
solidos en suspension volatiles....................
Coef. de crecimiento de Bact. heterotrofas..
Edad del fango segun proceso ....................
Coef. de desnitrificacion.............ccccoveeeiinn
Fraccion zona anoxica..........cccoeeeeeceeeeneeenes
Coef.de decrecimiento de las Bacterias Hetd

BELMONTE

12,00
900,00

0,24

1,50
0,45
17,86
0,05
0,20
0,19

Concentracion de nitrato que puede desnitrificarse

en condiciones optimas........cccceveeevieerieeeeen,

Nitrégeno nitrificado...........cccccoiiiiiiien,

Rendimiento estimado en desnitrificacion....
Nitrégeno real desnitrificado.................cove..

NT.K.enelefluente...............eiein.
Q

Oxigeno liberado en desnitrificacion ............
Oxigeno liberado en desnitrificacion ............

42,27
22,93
21,52
39,68
90,00
35,72
19,37
10,97
5,95
2,86
55,40
2,31

°C
Sbi

fbs

P

N

E
K2
fx
bhT

mgl/l.

Kg de N./dia.
Kg de N./dia.
mg/l

%

mg/l

Kg de N./dia.
mgll.

Kg/dia.

Kg O2/kg N-NO3
Kg O2/dia.
Kg O2/h.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.

Necesidades medias de oxigeno:

Parala sintesis ...
Para la respiracion endogena .................
Para nitrificacion oo s
Liberado en desnitrificacion ....................
Total necesidades medias .....................

Pagina 14 de 29

7,09
7,89
4,10
-2,31
16,76

Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.



2.12.-

2.13.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Necesidades punta de oxigeno:

Puntas de carga (caudal + contaminacion) .
Carga masica real de disefio ..............ccccee
Factor punta de oxigeno segun proceso .....
Para la sintesis ...l
Para la respiracion endogena .................
Para nitrificacion ............ccocciiiiinniinns
Liberado en desnitrificacion ....................
Total necesidades punta............cccoeeeeeee.

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

Sistema aireacion .........cccccccevieiiieiin.
Nivel de O. disuelto a mantener:
- Zona anoxica (MAX) cccoveevrerrereeereeeennnnnns
- Porcentaje volumen zona andxica .........
= ZONB OXICE, wovssmvunmmusmsmivinnmanimiessssons
- Porcentaje volumen zona éxica .............
Nivel medio de O. disuelto a mantener ........
Temperatura agua reactor ...........cccceeeeeneeens
Saturacion O. a 10 °C agua pura (Cs10) .....
(B) Factor f. caracteristicas licor mezcla ......
Saturacion Oxigeno agua pura segun tempe
Saturacion O. a T °C licor mezcla (Cs).........
Concentracion oxigeno a mantener (CL) .....
Raiz.de D10/DT comsmssnmnesernm s
Presion atmoferica a nivel del mar (Po)........
Altitud de laplanta...............c...oo
Presion atmoferica a nivel planta (Ph) .........
Coef. intercambio entre licor y agua pura
en funcion sistema aireacion .......................
Coeficiente global trasferencia (KT) ............

BELMONTE

3,52
0,059
1,90
13,46
7,89
7,79
-4,39
24,75

Difus.Burbuja Fina.

0,50
20,00
2,00
80,00
1,70
20,00
11,33
0,95
9,17
8,71
1,70
0,83
760,00
700,00
691,00

0,60
0,407

DBOS5/MLSS/dia.

Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg 02/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.

mg/l
%
mg/l
cyﬂ
mgl/l.
°C.
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l.

mm Hg.
m.
mm Hg.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.

Necesidades medias de oxigeno..................
Necesidades punta de oxigeno....................

41,21
60,84
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BELMONTE
2.14.- SISTEMA DE AIREACION
Se calculara para las necesidades maximas.
Sistema previsto ... Difus. sumergidos
de burbuja fina.
Kg de oxigeno/ m3 de aire ... 0,30 Kg/m3.
Eficiencia de los difusores ............ccccccvveeenn. 5,00 % por metro de
0,20 sumergencia
Caudal aire necesario condiciones medias.. 686,76 Nm3/h.
Aporte especifico aire condiciones medias... 2,38 m3/m2
Caudal aire necesario condiciones punta..... 1014,02 Nm3/h.
Aporte especifico aire condiciones punta..... 3,51 m3/m2
2.15.- CALCULO DE LA POTENCIA A INSTALAR.
Caudal maximo de aire necesario ............... 1014,02 Nm3/h.
Caudal maximo de aire por reactor .............] 1014,02 Nm3/h.
Caudal maximo necesario ...........cccoeeeeeeeenn.. 1014,02 Nm3/h.
Presion de aspiracion .........ccccceveeeeeeeeenn. 9,39 mca.
Altura de agua en el reactor ...........oceeveeee. 4,00 m.
Altura de agua sobre el difusor..................... 3,80 m.
Presién de aire en difusores ........................ 1,25 veces el calado
4,75 m.

Perdidas en el difusor ...............cccooeeeeeieni. 0,20 m.
Perdidas en la impulsion ... 0,50 m.
Presion en la impulsion ... 14,84 m.c.a.
Factor de seguridad ..............ocoooiiiiiieeeeeinnn. 1,05
Numero de soplantes a instalar por Reactor 1,00 + 1 Ud reserva
Numero de reactores /lineas ....................... 1,00 Uds
Caudal unitario necesario ...........cc..cccccoo.... 1014,02 Nm3/h.
Potencia unitaria adoptada por soplante .....| 30,00 Kw
Potencia total ainstalar ................................ 30,00 Kw
Caudal unitario adoptado .........cccccooovvieees 1070,00 Nm3/h.
Presion relativa de impulsion ....................... 5,50 m.c.a.
Modelo de soplante a instalar....................... Embolos rotativos
Regulacion del caudal en cada Reactor Biol 1 Soplante con

caudal variable por

variador frecuencia.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

2.16.- DIFUSORES.

2.12.-

Capacidad de oxigenacion en condiciones s
Caudal por difusor:

Caudal minimo ..ccvmesami st

Caudal MAaximo ......coeevviiiiiiiiecieeenn
Caudal de disefio por difusor ..............ccce.....
Presion de aperturaa 1 Nm3/h ..................
Densidad de difusores:

Densidad minima ........cciiaimem i

Densidad maxima ........ccccccvvvvieiiiinennnnnn.
Caudal maximo de aire necesario ...............
Oxigeno:trasferido).c.camsmemmm ey
Necesidades punta de oxigeno ..................
Potencia instalada ...,
Kg de O2 aportados / Kwh. .........................
Superficie unitaria por balsa ....................... ]
Superficie total ........ccocooiiii e
Fraccion zona OXiCa..........cccoevviiiiiiiiiiniiaanns
Namero de difusores minimo por reactor ....
Numero de difusores adoptados por reactor
Namero de difusores totales...........ccoceeeeee.
Numero de lineas en funcionamiento ..........
Namero de parrillas funcionando .................
N° total de difusores en funcionamiento.......
Caudal por difusor a necesidades maximas
Caudal por difusor a necesidades medias ...

AGITACION SUPLEMENTARIA.

Tipo de agitadores..........ccoccooieviiiiiiiiiices
Numero de agitadores por balsa..................]
Tipodehelice.......oooooeeiieii
Diametropala.........coccooiiiiii
Potencia Motor oo
Instalacion

BELMONTE

De membrana
Circular
260,00

1,10
17,00

1,00

6,00

4,00
250,00

1,00
6,50
1014,02
68,95
60,84
40,76
2,30
288,54
288,54
0,20
253,51
272,00
272,00
2,00
2,00
272,00
3,73
2,52

Bananas
1,00
2,00
2500,00
2,30
Fijo, extraibles.
1,99
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2.16.-

217.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.

Numero de sondas por reactor.....................
Sistemas de medida........cccocceeiiiiiicniiinen,

RECIRCULACION DEL LICOR MEZCLA.

El sistema propuesto( Carrusel) supone la recirculacion continua del licor mezcla, pues
al mantener una velocidad minima de 0,3 m/s para evitar sedimentaciones , el caudal

recirculado resulta:

Velocidad minima........ccooeeeiiiiiieeeeeeenn

Caudal estimado de recirculacion interna.....

Caudal medio (en m3/h) ...cooeeeiiiiiiiiiiiiiees

Caudal real adoptado..........cccoeeeeieiviinnnnnnn.

Nitrogeno nitrificado........c.ccoooiiiinnen
Nitrogeno real desnitrificado ........................
Caudal medio de entrada a planta ...............
Caudal minimo de recirculacion de licor mez
Caudal de real adoptado..............coccvvviivinnan.

Tasareal adoptada........cccoovvviiiiiiinieecceenn.
Punto de desnitrificacion .............................
Ubicacion de la zona anoxica ......................
Porcentaje sobre volumen total en anéxia ...
Volumen en andxia .........ccooceeeiiiiiieeeeiiiiinnnns

Fuentedecarbono ...........cccoeeiiiieee
Aporte de nitratos ..o

BELMONTE

1,00
ppm O2 disuelto.

0,30

21600,00

22,60

21577,40

21,52
19,37
22,60
203,40
21577,40
5993,72
95475,22
Zona andxica.
Reactor biologico.
20,00
230,83
Agua bruta.
Licor mezcla
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3.- DECANTACION SECUNDARIA

3.1.-

3.2.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE.

Caudal medio diario de disefio ........c.cceeeen...
Caudal medio horario de disefio ..................

Caudal punta horario de diseno ...................
Carga de solidos del influente .....................
Carga de solidos a caudal medio ................]

Carga de solidos a caudal punta .................

PARAMETROS DE DISENO.

BELMONTE

542,40
6,28
22,60
14,72
53,00
4,00
90,40
212,00

Carga superfial o velocidad ascensional menor que:

- A caudal medio ........cccooeeiiiiiiiiinnnnn.
- A caudal maximo (punta) ......ccc..c.....

0,50
1,00

Carga de sdlidos por unidad de superficie, menor que:

- A caudal medio .......occviiiieiiieee

- A caudal punta ..o
Tiempo de retencion a caudal medio ...........
Tiempo de retencién a caudal punta ........... ]
Carga maxima sobre vertedero:

-Acaudal medio .....cccceeviiiiiiiiieiin

- A caudal maximo (punta) ..................
Lamina de agua sobre vertedero entre ........
Calado en el vertedero no superior a ...........
Velocidad perimetral arrastre fangos inferior
Sistema extraccion de fangos ...........o..eeee

2,00
4,00
5,00
3,00

12,00
20,00
2y6
3,00
120,00
Poceta central.
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3.3.-

3.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

DIMENSIONAMIENTO.

Superficie necesaria en f. carga superficial:
- A caudal medio .....coocovieiiiiiiiiii,
- A caudal maximo (punta) ..................
Superficie necesaria en f. carga de solidos:
= A caudal medio ...
- A caudal punta ..o
Superficie adoptada ..o
Numero de unidades (lineas) ............cccccco....
Superficie unitaria necesaria ........................
Diametro necesario ..........ccccccevvvvvvvnevnnnecnnnn
Diametro adoptado ........ccccoovumemieriiinnnnnnnnn.
Superficie real unitaria ...........cccccccviiieiienennn,
Superficie total ...
Indice Volumetrico de fangos:
MINIMO. .o

Calado necesario almacenamiento de fango
para SVI=150......oiiiiic e
Calado necesario en el vertedero ................
Calado vertedero adoptado ........cccccceeeenneee.
Volumen unitario zona cilindrica ..................
Diametro poceta central .........c.ccccoeveneiinnnnan.
Pendiente solera .......ccccoovvviiiiniiiinvmennnecieecnin,
Altura Zona CoONICa ....oevveevieeecieeceee e
Volumen unitario zona cénica ............c.........
Volumen total unitario ...........cccoviieenninnee.
Volumen total Gl ........coovvveieiiieeee
Longitud perimetral decantador ...................
Tipo de vertedero ...........caanmnnmmmmins
Longitud total de vertedero ............ccccciiiis

FUNCIONAMIENTO.

Carga superficial o velocidad ascensional:

- A caudal medio ......ccooeiiiiiiiniiiiiiennn.
- A caudal maximo (punta) ..................

Carga de sdlidos:
=A caudal Medio v
-Acaudalpunta .........occovveeiiiiiies

BELMONTE

45,20
53,00

45,20
53,00
53,00
1,00
53,00
8,21
9,00
63,62
63,62

100,00
150,00

0,32
1,82
3,00
190,85
3,00
9,51
0,70
21,44
212,29
212,29
28,27
Canal perimetral
28,27

0,36

0,83

1,42
3,33
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Tiempo de retencion:
- A caudal medio ......cooceeviieieciie e
- A caudal maximo (punta) ......cccc........

Carga sobre vertedero:
- A caudal medio ......cccceeeeiniiiencinnnnnns
- A caudal maximo (punta) ..................

Variaciones de la lamina de agua sobre e
Sistema de recogida .........cccccoeviiiiiiiiiniinnen.
Tipo de dentado ..........oooceeeeiiiiiiee e
Separacion entre dientes ...,
Numero de vertederos totales ....................
Caudal unitario por vertedero:

A caudal medio ...

A caudal punta .............. SO

Angulo del vertedero ..........ccoeeevviicineninnns

BELMONTE

9,39
4,01

0,80
1,87

| vertedero:
Vertedero dentado.
Triangular
0,25
113,00

0,20
0,00
0,47
0,00
90,00

Para el calculo del calado atilizamos la formula

de Thompson Q = 1,42*h*(5/2)
De donde al calado (h) es igual:
Acaudal medio .....cocoovvviiiiee e

A caudal punta ...

Sistema de extraccién de fangos:

Sistema de extraccion .............cccooeeeieeein
Velocidad maxima perimetral ......................|
Velocidad maxima de giro ........ccceveeeeneeeeee,

0,02
1,73
0,02
2,43

Poceta central.
120,00
0,001
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BELMONTE
4.- RECIRCULACION DE FANGOS.
Proceso biologico wmasmnsnremammasamos Aireacion Prolong.
Caudal Medio ... 22,60 m3/h.
Concentracion de sélidos en los reactores... 4,00 Kg/m3.
Indice volumetrico de fangos (SVI):
= MINIMO e 100,00 cclg.
= MAXIMO! v 150,00 cclg.
Porcentaje de recirculacion para SVI=100 .. 66,67 %
Porcentaje de recirculacion para SVI=150 .. 150,00 %
Tasa maxima adoptada........ccccccceeieeeennnes 150,00 %
Caudal maximo a recircular .......cccceeeeeneeennn.. 33,90 ma3/h.
Sistema de recirculacion ...............c.inn Bomb. sumergibles.
N° de bombas en funcionamiento................. 2,00 Uds + 1 Ud Reserva.
Caudal unitario necesario por bomba .......... 16,95 m3/h.
Caudal unitario adoptado por bomba ........... 16,95 m3/h.
4,71 Ifs
Caudal total recirculado..............ccoociiivvvinnnnn. 33,90 m3/h.
Concentracion de recirculacion:
Media: (Qmed+Qr).X = Qr.Xr
Qmed. (caudal medio) .......ccccevvevvvveceeeennne 22,60 m3/h
Qr caudal nominal recirculado.................... 33,90 m3/h
X (concentracion M.L.S.S en reactor)......... 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 6,67 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 0,67 %
Maxima: (Qpunt+Qr).X = Qr.Xr
Qpunta (caudal punta ) .....coooveeiiiiei 53,00 m3/h
Qr caudal nominal recirculado.................... 33,90 m3/h
X (concentracion M.L.S.S en reactor)......... 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 10,25 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 1,03 %
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5.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

5.1.-

5.2.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.

DBOS5 eliminada .....ccoovveeeeiiieeeeee,
Relacion SST/DBOS ....ccvviiiiiiiiiiiiiiiiieees
Carga masica real de disefio .........ccccccece....
Rendimiento segn proceso ........ccccccceeennn.
Produccion fangos bioldgicos en exceso .....
Produccién fangos biologicos en exceso add
Produccion de fangos bioldgicos .................
Parcentage de M.V.en el fango .................
Fraccion organica del fango ...
Fraccion inerte del fango ........cccoooiveveeeiiiee

RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Caudal agua brula v snmsiimmssmsiis
Concentracion fosforo influente....................
Carga fosforo influente...........cccoeeeieiin
Produccion de fangos biolégicos .................
Fosforo eliminado por asimilacion ..............
Fésforo eliminado por asimilacion ...............
Carga fosforo efluente.............occoocoiiiiieininn.
Carga fosforo efluente...........ccooooiiiiie

BELMONTE

542,40
14,93
8,10

234,51
1,00
2,35
5,75
10,61
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LINEA DE FANGOS.

6.- FANGOS BIOLOGICOS:

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

5.3.- ELIMINACION DE FOSFORO (Cloruro Férrico)

Sistema eliminacion de fésforo ....................
Punto de inyeccion del reactivo ..................
Caudal agua bruta ........cccoccevveeeieieicccciine
Concentracion fosforo no eliminado
en los Fangos Biologicos............ccovvvveicinnns
Carga fosforo influente............cccovveennn
Concentracion fosforo efluente.....................
Carga fosforo efluente................coocc.
Fosforo a eliminar........ooocovevveeeiiiiieeeeeiiee.
Rendimiento necesario.........ccooooeveciieceeeneeee.
Pt T08I0r0 s mnamimnnnnnnn s
P HIIMO. et
2 ¢ R G [0 L0 1 SRR
Concentracion reactivo comercial ................
Dosis de reactivo.........oooeeeeviieeeniiieeeceiiiieen.
Cantidad de hierro necesaria ...........cccccc......
Consumo Cloruro Férrico comercial ............
Dosis de cloruro férrico ..........oocceeeeeeeeeni..
Désis para calculo de dosificacion ...............
Consumo maximo para calculo .................
Densidad reactivo comercial ........................
Caudal a dosificar:

DOSiS NECESANa . uvvveereeeeereeeeeeieee e

Dosis de calculo ........coeeeiieiiiiiieiieen,
Sistema de dosificacion........................ooe..
Caudal nominal bomba dosificadora ...........J
NOmero de bombas.....cccuiuwimimiiirs s
Capacidad de la cuba de dosificacion..........
Volumen necesarioen cuba................ccoceee.
Volumen adoptado........ccccooooiiiiiiaciiieieniiins

Fangos bioldgicos:

S.S.T. de procedencia biologica ..................
Procentaje SSV/SST ...,
Solidos volatiles ....qwamusmnonnnssmae

BELMONTE

Cloruro Férrico.
Entrada decant.

542,40

10,61
5,75
2,00
1,08
4,67
81,15
31,00
55,85
162,20
48,50
1,50
12,62
75,57
139,33
150,00
81,36
1,40

2,25
2,42

Bomba dosificadora.

4,00
1,00
15,00
809,70
1000,00

234,91
65,00
152,43
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BELMONTE

Solidos aportados a la precipitacion del fosforo:

Dosis maxima cloruro ferrico comercial .......
Dosis media cloruro ferrico comercial .........
Riqueza en cloruro ferrico ...............cccooeeee.
Dosis media de cloruo ferrico ......................
Residuo del cloruro (como hidroxido) ..........
Caudal diario aguaresidual ........................
Solidos totales del cloruro ............................

Fangos biologicos totales:

Fangos bioldgicos: .....uwnvnmmssmassi s
Solidos totales del cloruro ..........c.cccceeeeeine
S.S.T. en los fangos biologicos ..................]
51116 [o TR0 - | (][ -1 S————————————
Porcentaje SSVISST ...
Solidos minerales .........ccccvveeiiiiiiiiiiiiennn
Volumen de fangos producidos ...................
Concentracion de extraccion ..............cccee....

Bombeo de fangos biolégicos totales:

Volumen diarioa extraer..............ccccooeevvvvnee
Carga de SST diarios a extraer....................
Tiempo de extraccion ..........ccoceeooiiiieieens
Caudal de extraccion ...........cccoooeiiiiiiiinnee.
Cargade SST a extraer.......cccccvvciieniiivnanrenns
Sistema de extraccion ...l
Nimero de bombas ...........ccooeiiiiiiis
Caudal nominal unitario ...........c.cccccoccoinnnns
Sistema de regulacion...........cc.ocovviiiiiviennnes
Destinaidel fangoi. ..owswsssmummmsmmsmreomss

150,00
139,33
48,50
67,57
44,25
542,40
24,00

234,51
24,00
258,51
162,43
58,97
106,08
38,78
6,67
0,67

38,78
258,51
12,00
3,23
21,54

Bomb. sumergibles

1,00
3,23

Doble temporizacion.

Espesador.

mg/l.
mg/l.

%
p.p.m.
p.p.m.
m3/dia.
Kg/dia

Kg SST/dia.
Kg/dia

Kg SST/dia.
Kg SSV/dia.
Y%

Kg SM/dia.
m3/dia.

g/l

%

m3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/h.

+1 reserva.
m3/h

7.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

7.1.-

PARAMETROS DE DISENO

Carga hidraulica maxima menor que............
Carga méaxima de solidos totales .................
Concentracion prevista mayor que ..............
Tiempo de retencion hidraulica superior a ...

0,45
35,00
30,00
24,00
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7.2.-

7.3.-

CALCULOS JUSTIFICATI

Cargas de entfrada de fangos biologicos:

Aportacion prevista ..........occociieeiiiinnnneees
Aportacion prevista
Kg de S.S.T/dia
Kg de S.S.V/dia
Procentaje SSV/SST

Concentracién de entrada

DIMENSIONAMIENTO

Tipo de Espesador.........ccccciiiiiiiiiiiiiiieeeeeee.

Superficie necesaria:

En funcién carga hidraulica..................

En funcion carga de Solidos................
Se adopta la superficie mayor .....................]
Nimero de unidades ..........cccoeeciiiiieininesnd
Diametro necesario del espesador ..............
Diametro adoptado
Superficie real

Calado en el vertedero

Volumen zona cilindrica

Diametro poceta central

Pendiente solera

Altura zona coénica

Volumen zona conica

Volumen total unitario

FUNCIONAMIENTO

Carga hidraulica

Carga de SST

T. retencion hidraulica............ccccceeeieiiiiind
Concentracion de extraccion del fango .......|
Volumen de fangos espesados ...................]
T. retencién de los fangos espesados. Cons

el 50 % del volumen del espesador).............

Volumen de escurridos

Destino de sobrenadante

VOS FUNCIONALES.

BELMONTE

38,78
3,23
258,51
152,43
58,97
6,67
0,67

Por Gravedad
con Rasquestas

7,18
7,39
7,39
1,00
3,07
4,00
12,57
3,30
41,47
1,30
3,73
0,36
v I
43,64

0,26
3,09
1,71
20,57
27,01
3,00
8,62
iderando

2,53

60,77

30,16
Cabecera de Planta.
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74.-

8.1.-

8.2.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BELMONTE

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.
Produccion de fango a la semana ............... 7,00
Volumen producido a la semana ................. 60,32
Dias de extraccion a la semana.................. 5,00
Volumen diario por espesador ...........ccue.... 12,06
Carga de SST diarios a extraer.................... 361,92
Tiempo de extraccion ... 8,00
Caudal de extraccion por espesador ........... 1,51
Carga de SST a extraer por espesador ....... 45,24
Numero de bombas de purga ........ccccooeeen. 1,00
Caudal Unitano ... sassunnanrennassmran 1,51
Caudal unitario ........ccceeeeiiiiieee i 1-4
Altura manometrica .ovamsssmmmmnesinsg 20,00
Destino de los fangos ..........coccvevicniniiennnnes A deshidratacion

ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FANGO

CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR.

Volumen diario de fangos ..........ccccceevennnnn. 12,06
Carga de SST diarios en el fango ................ 361,92

CONSUMO DE REACTIVOS.

Reactivo:

Reactivo ...ocooiiiiiee Polielectrolito
anionico.

BosiE MEdia sowmmrrsrnannssssamummnns 3,00

Dosis de calculo (Max).........ccevvvvveeiniieeneeen..] 5,00

Consumo diario:mMedio ....ccusmmm s 1,09

Consumo diario Maximo ........ccooeeovvecenicennees 1,81
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8.3.-

8.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BOMBAS DOSIFICADORAS.

Horas de deshidratacion dia laborable ........
Consumo horario medio ..........cccceeivvvvnnee. |
Consumo horario Maximo ..........cceeeeeeeeennnnn,
Sistema preparacion y dosificacion ........,
Tipo de dosificador ........ccccvveiininnennnnns
Capacidad minima del dosificador ...............
Capacidad maxima del dosificador ..............
Punto de descarga ......cccuevveeeeeniccieiinncnneees
Concentracion solucién madre ....................

Caudal horario medio .....cccccoveeieeeeeeeeenn.

Caudal horario Maximo .......cceevvveeeeeeeeeeerennnn.

Numerg de EqUipos....cummmissamsssserss
Produccion horaria maxima ........cceeeeeeiiinnes
NUmero de bombas ...,
Caudal unitario maximo por bomba .............
Caudal de las bombas..........cccoeevvcciiiiiiiiinnn
Caudal de las bombas..........ccccevveciiiiiininnnn
Presion de impulsSion ..o,
Dilucion de dosificacion ........cccccceeeiiienennnn.
Concentracion de la dilucion ........ccccoeeee o
Caudal maximo unitario de dilucion .............

Control caudal de dilucion .........coeeveeeveeennnn.n.

ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS.

Consumo medio diario total ...................c.....
Tiempo de funcionamiento .............cc..c.c....
Almacenamiento previsto (dia atil)...............
Almacenamiento necesario ..........c...ccccce...
Envasdo en sacos de .........cooviiiiiiiiiieeeeinnnn
NUmero de sacos NECesarios .....cccceceeeeeeeeee.
NUmero de sacos previstos ...

BELMONTE

8,00
0,14
0,23
En continuo
Volumetrico
1,00
3,50
Embudo dilucion.

0,50
5,00
0,03
27,14
0,05
45,24
1,00

850,00
1,00
45,24

Variable

20 - 200
20,00

En linea.
0,10

226,20

Rotametro.

1,09
8,00
15,00
16,29
25,00
0,65
1,00
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9.1.-

9.2.-

9.3.-

10.- LINEA DE AGUA INDUSTRIAL.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

SISTEMA DE DESHIDRATACION
CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESH
Volumen diario de fangos

Carga de SST diarios en el fango
Concentracion fango a deshidratar ..............

Tiempo de deshidratacion diario

Caudal horario de deshidratacion

Carga de SST por hora en el fango

Sequedad minima prevista

SISTEMA DE DESHIDRATACION

Sistema de deshidratacion previsto

Numero de centrifugas previstas

Cargas por centrifuga:

- Caudal de fangos
- Carga de solidos

Sequedad de los fangos deshidratados

BELMONTE

IDRATAR

12,06
361,92
3,00
8,00
1,51
45,24
21,00

Centrifugas
1,00

1,51
45,24
21,00

PRODUCCION DE FANGOS DESHIDRATADOS

Sequedad de la torta
M.S. a deshidratar dia util

Peso de fango deshidratado

Peso especifico del fango deshidratado

Volumen de fango deshidratado

Volumen de escurridos

Destino de los escurridos

Destino de los fangos Desh.............cceevvneen.

El agua a filtrar es impulsada desde la camara de servicios auxiliares

a la red de agua a presion.

N° bombas a instalar en el grupo de presion

Caudal unitario por bomba
Altura de impulsion

21,00

361,92
0,36
1,72
1,10
1,57

10,50

A cabecera.
Descarga Directa
a Remolque de 4 m3

1,00
12,00
50,00
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2.2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES
EDAR MOTA DEL CUERVO



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES,

MOTA DEL
CUERVO
CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.
BASES DE PARTIDA:
a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:
Volumen diario de agua residual ............ 1401,60 m3.
Caudal medio horario................cocoevveenn. 58,40 m3/h.
Caudal punta de Trat.Biologico................ 122,00 m3/h.
Caudal punta de pretratamiento.............. 122,00 m3/h.
b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.
DBO5 :
Concentracion media entrada ............... 345,03 mg/l.
Cargadiana ......ccccvveeiiciiiiiieiciieie 483,60 Kgl/dia.
DQO :
Concentracion media entrada ............... 690,07
Cargadiaria ..........coooooviiiiiiiiiin ] 967,20
Sdlidos en suspensién Totales:
Concentracion media entrada ............... 399,97 mgl/l.
Carga diaria s evnmnamnnonmng 560,60 Kg/dia.
Nitrégeno:
Concentracion media NTK ................... 42,88 mg/l.
Cargadiaria NTK ........coociiiiieeiiiiie e 60,10 Kg/dia.
Fosforo:
Concentracion media P.........cccooceveeonn 11,99 mg/l.
Carga diaria Pisisonmmsmm s 16,80 Kg/dia.
c).- RESULTADOS A OBTENER.
Caracteristicas del agua depurada:
DBOS oo 25,00 mg/l.
s T rm—— 35,00 mgl/l.
N 1 < GO 15,00 mg/l.
B e s s A R s 2,00 mgl/l.
0 6a9
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Caracteristicas del fango:
Contenido minimo de materia seca en el fango
en las condiciones que se indican en el P. d
Porcentaje de solidos volétiles

sobre el total de solidos secos menor o igua

d).- LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA
Linea de agua:
- Desbaste de agua bruta.
*Pozo de gruesos.

*Desbaste de gruesos.
- Desbaste de finos: Tamizado.

- Desarenador-desengrasador.

MOTA DEL
CUERVO

21,00

65,00

- Medicién y regulacion de caudal al resto del tratamiento.

- By-pass tratamiento biologico.

- Tratamiento biolégico. Aireacion prolongada con rotores.

- Decantacion secundaria.

Linea de fangos:

- Bombeo de fangos biologicos a espesador por gravedad.

- Espesador por gravedad.

- Deshidratacion de fangos: Centrifuga.
- Almacenamiento de fangos deshidratados.
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LINEA DE AGUA

1.- DESBASTE DE AGUA BRUTA.

1.1.-

1.2.-

1.3.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

DESBASTE DE GRUESOS

Tipodereja...ccccccvuvviiiiiiiiiiiiiiiic e
Caudal punta horario.......c.cc.ccoeviviiiivveeennnn
Numero de rejas en funcionamiento.............
Numero de rejas de reserva(Manual)...........
Candal initarioswrmnrrsman s
Anchodecanal............ccoiiiiiiiie
Altura de agua.........coceeeeeeiieeiiiiieee e
Se6eIoN il msimamsmramamssmm
Anchura de barrotes. ...........ccccooiiiiieniinnns
Separacion de barrotes..........ccooivinninnnes
Colmatacion cw s wmmmsnsmassmstaes
Coeficiente de colmatacion................cc.oeeen.et
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretraf
Almacenamiento de los productos de desba
NUmero de contenedores..........cocooceevevvvennee.
Destino de los residuos de desbaste............

BOMBEO DE AGUA BRUTA.

Bombeo de Agua Bruta.........cc.oooieeeiiiiiinnnns

TAMIZADO DE AGUA BRUTA.

N° de lineas en funcionamiento...................
Caudal medio en tamizado..................

Caudal maximo en tamizado........................
Pasodemalla ......ccooooeeiiiieeeeee

Longitud de Tambor.......ccoocovviiieiiiiiiecvineeenees
Caudal admisible (M3/h).......ccovvveiiieeee
Regulacion del automatismo.........................
Destino.

Almacenamiento de los productos de desba
Numero de contenedores..........cocceeeeeeeeeens

Destino de los residuos de desbaste............

MOTA DEL
CUERVO

Automatica
122,00

1,00

1,00
122,00
0,50

0,15

0,08

8,00
50,00
30,00

0,70

0,75

Cont.Municipal 800 I.
1,00
Vertedero

El Bombeo de Agua
Bruta se calculara
en los Calculos
Hidraulicos

1,00
58,40
122,00
1,50
Rotofiltro
628,00
500,00
180,00
Temporizador
Contenedor
Cont.Municipal 800 I.
1,00
Vertedero
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1.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

REJA DE BY-PASS TAMIZADO

TiPO de reja...ccveeeeeeiiiiiieeieeeee e
Caudal punta horario........ccccoeveeeiieiiinieennnn
Numero de rejas en funcionamiento.............
(€10 1o 21T g1 2= (o] EEE_—G—G———————————
Ancho de canal ..o i
Alturade agua...........oooociiiiiiiiiieeee
2= Tot o101 1 ) 1 {] SRR ———
Anchura de barrotes...........ccccoooieeiiie.
Separacion de barrotes..........ccciicenni
Colmalacion ;. suawvmssrasormnsssmsms
Coeficiente de colmatacion...........................
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretraf

MOTA DEL
CUERVO

Manual
122,00
1,00
122,00
0,30
0,20
0,06
4,00
12,00
30,00
0,70
1,08

DESARENADOR-DESENGRASADOR AIREADO.

BASES DE PARTIDA:

Tipo de desarenador - desengrasador ........]
Numero de unidades .........cccoeevievieciiiiiaannnnd

Caudales de diseno:
Caudal Medio «...mmsammmmmmannmassmmms
Caudal maximo de pretratamiento...........

Cargas maximas considerada:
A caudal medio .....cccccccvieeeeeineen
A caudal punta ..cvmssaiaessmmsann

Tiempos minimos de retencion:
A cadal miediQh s mnmenssssmis

A catidal PUNA ssmassmvesrmg s

Aireado con poceta.
1

58,40
122,00

15,00
35,00

20
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO

DIMENSIONAMIENTO:
Superficie necesaria por canal desarenador 3,89 m2
Volumen unitario necerario desarenador...... 19,47 m3
Relacién lados desarenador (longitud/anchu 2,00
Sistema de extraccion de arenas................ Air-lIft
Numero de pocetas de extraccion ............... 1,00 ud
Anchura canal desarenador necesaria ........ 0,99 m
Anchura canal desarenador adoptado.......... 2,50 m
Longitud canal desarenador necesaria ........ 5,00 m
Longitud canal desarenador adoptada ........ 5,00 m
Superficie unitaria canal desarenador.......... 12,50 m2
Anchura/Largo poceta central...................... 0,30 m
Inclinacién minima de las paredes de la poc 45,00 2
Alturadelapoceta ... 2,35 m
Volumen de la poceta ........coocvviiiiiicnninennnnn, 10,69 m3
Altura zona recta necesario ...........cccevveenen. 0,70 m
Altura recta adoptada ...l 0,75 m
Altira tatal Ut ..o s 3,10 m
Volumen zona recta .........cccceeeeierneeeeneenacs 9,38 m3
Vo [ [= g (o] o= | V] {] e ———————————— 20,07 m3.
Seccion transversal media.......c.c.cooceeeeeeeennnn. 4,01 m2
FUNCIONAMIENTO:
Tiempo de retencion :

Acaudalmedio .........ccoooviiiiiiiiL 20,62 minutos.

A caudal maximo en tiempo seco............ 9,87 minutos.
Cargas hidraulicas:

Carga hidréaulica a caudal medio ............ 4,6720 m3/m2/h.

Cargas hidraulicas a caudal maximo....... 9,760 m3/m2/h.
Velocidad transversal:

Acaudalmedio s s 0,004 m/s.

A caudal Maximo.......ccceeviiiiieieei s 0,008 m/s.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO

Variacién de lamina de agua en vertedero:
Caudal Medio .......ooevieeieeee e, 58,40
Longitud de vertederos..........ccccovvveveeceennn. 2,50
Coeficiente de vertedero...........cccoovvvieereeeee. 0,62
Altura de ldmina de agua............cccccceeeeiiiene 0,018
Ano 2014 verano:
Caudal méaximo de pretratamiento................ 122,00
Longitud de vertederos..........ccccvvevviiiiiiiennans 2,50
Coeficiente de vertedero........................... 0,62
Altura de laminade agua...........coccoocieennnn. 0,029
Variacion Maxima de la ldmina de agua....... 11
CALCULO DE AIREACION:
Caudal especifico de aireacion.................... 8
Numero de canales desarenadores.............. 1
Superficie unitaria canal desarenador.......... 12,5
Superficie total desarenador.................cc..... 12,5
Caudal unitario de aireacion......................... 100,0
Numero de soplantes a instalar .................. 2
Numero de soplantes en funcionamiento..... 1
NuUmero de soplantes en reserva.................. 1
Caudal unitario adoptado..............c.......e. 100,0
Altura manométrica de impulsion................. 3,80
Tipo de soplantes.........ccceeeviiiieenennns S ROOT-SEM 1M
Potencia unitaria motor ...............ccoooeein 2,30
Tipo'de diftisor o amrmmnmammruisie s B.gruesa NON-CLOG
Numero de difusores por linea...................... 6
Numero total de difusores.............cccoovvvveene 6
Caudal unitario difusores............ccoeveeeeiinnenne 16,67

Paaina 6 de 29

m3/h

m3/h

mm

m3/h/m2
ud

m2

m2

m3/h
Uds

Uds

Uds
m3/h
m.c.a.

Kw

ud

Ud.
m3/h




CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO

CALCULO DE EXTRACCION DE ARENAS:
Capacidad extraccion mezcla arenalagua.... 50,00 I/m3
Caudal medio de diSefio .........ccccvvveeeeeiaiiinns 58,40 m3/h
Caudal extraccion mezcla arena/agua neces 2,92 m3/h
Caudal extraccion adoptado..........cccceeeeennn. 4 m3/h
Numero de bombas funcionando ................. 1,00 ud
Caudal unitario bombas.........cccccccevveriiiiinns 4,00 m3/h
Sistema de separacion de arenas ............... Tamiz estatico.
Luz del tamiz adoptado ...........ccceecevieeeenenn. 0,50 mm
Anchura del tamiz adoptado ........................ 300 mm
Retiradade arenas ..........cccccvvvveeeieiniiinnnnnns Contenedor .
Numero de contenedores...........oocooeenneeenen. 1 1
Destinodelos arenas.........cc.icceeeenneecnnnnn, Vertedero

CALCULO DE CAUDAL DE LA BOMBA AIR-LIFT DE EXTRACCION DE ARENAS.

Cuestiones previas:

Altura de Agua de Elevacion......................... 1,30 m
Sumergencia del punto de inyeccion al Air-L 3,80 m
nivel de agua.

Coeficiente de Sumergencia......................... 74,51 %
Altura total de elevacion en m........cccccceeee.e. 5,10 m

Presion de aire:

Altitud de la instalacion en m.............cccoooees 700,00 m

Presion atmosferica...........c.coooooiiiiiiiiiiinennns 6,96 mca
Perdidas de carga en tuberia de llegada de 1,60 mca
Presion absoluta de Inyeccion de Aire.......... 12,36 mca
Presién relativa de Inyeccion de Aire............ 5,40 mca

Consumo de aire:

Coeficiente de bombeo.........coccooiviiiiiiiiiinnnnn. 14,92
Caudal especificode aire .......ocoeeemeieeiiecunnnny 0,64
Caudal de agua a bombear en m3/h............ 4,00 m3/h
Caudal total de aire necesario en m3/h........ 2,57 m3/h

Diametro de la tuberia de aire:

Diametro adoptado en mm.........cccoeeeeeeiiinnnn. 25,40 mm
Velocidad real del aire en m/s.........coooeeeeeeeend 1,41 m/s
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1.5.- MEDICION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BI

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Diametro de la tuberia de agua:

Caudal de agua a bombear en m3/h............
Caudal total de aire necesario en m3/h........
Caudal total emulsion aire-agua en m3/h.....
Velocidad idonea en difusor..........................
Diametro adoptado en mm

Velocidad real del aireenm/s.......................

CALCULO DE SOPLANTE:

Numero de soplantes a instalar ...................
Numero de soplantes en funcionamiento.....
NUmero de soplantes enreserva..................
Caudal unitario Agitacion...........c..cccccceeeeenens
Caudal unitario Extraccion de Arenas...........
Caudal total.......oovvveeeeeeeiii
Altura manometrica de impulsion.................
Tipo de soplantes......ccciviiinminien e
Potencia Instalada............cooooecciiiiiiics

CALCULO DE EXTRACCION DE GRASAS:

Sistema de extraccion de grasas
Zona de acumulacion de flotantes...............

Numero de concentradores adoptado

Anchura del concentrador

Longitud del concentrador

Sistema de retirada de flotantes ..................
Produccion de grasas.........cccoooeveveevciceene.
Caudal medio diario .........cccccciiiiiiiiinenennnn.
Prodieeion digla: . ossmpsnmmpmssamrams
Densidad de las grasas.......cccccceeeeeeeeeeeeeneeens
Volumen GIari0 . s as s s
Desting de:1as.grasas.cuu s

Volumen depdsito contenedor

Caudal maximo de Entrada a Trat.Biologico

Didmetrode tuberia..............cooeeeeiiiiiiiiienes

MOTA DEL
CUERVO

4,00
2,57
6,57
2,00
40,00
1,45

2
1
1
100
2,57
102,57
5,40
ROOT-SEM 1M
5,60

Arrastre de flotantes.
Superficie Arrastre
Desnatador
1
0,5
2,5
Desnatador
27,00
1.402
37,84
0,90
42,05
Deposito contenedor.
800

OLOGICO.

122,00

200,00
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO
Caudal
punta
Caudal de paso.......ccceeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeee. 122,00 m3/h
Velocidad de paso........ccccceeviivviiiiiniieeeeenne 1,08 m/s
Caudalimetro de medida de caudal:
Caudal maximo de Entrada a Trat.Biologico 122,00 m3/h
Diametro de caudalimetro de agua bruta..... 150,00 mm
Caudal
punta
Caudal de past. upmsanmrmnrnsmnres 122,00 m3/h
Velocidad de paso..........ccceeeieviiiiieiieeeeeee 1,92 m/s
Instalacion del caudalimetro ........................ En tuberia salida
Tipo de caudalimetro............ccccooeeviieiiienennn. Electromagnetico
Indicacion..........cccccccviiiininiie e En cabeza
TOANZEGION wuvinnmmmmamines o En cabeza
Situacion de Medicion de Caudalimetro..| Impulsion Agua
Bruta

2.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

21.- CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE ENTRADA A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

Caudal medio (en M3/N) cvvveeeeiieeeciiies 58,40 m3/h.
Caudal punta (en m3/R) ..o 122,00 m3/h.
Caudal diario (m3/dia) ........oovvvvivvivviiiiiiiien, 1401,60 m3.
DBOS5 :
Concentracion maxima (mg/l) ................ 517,55 mgl/l.
Concentracion media (mg/l) ..........ccccce. 345,03 ma/l.
Carga diaria (kg/dia) ......ooevoeeeeeiiieeeeen 483,60 Kg/dia.

Sdlidos en suspensidon:

Concentracion maxima (mg/l) ................. 599,96 mgl/l.
Concentracion media (mg/l) .........c.......... 399,97 mg/l.
Carga diaria (kg/dia) ..........ccoovevvveririvrnnnns 560,60 Kg/dia.
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2.2.-

2.3.-

2.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Nitrogeno:
Concentracion maxima (mg/l) .................
Concentracion media (mg/l) ..........ccc.eeee.
Carga diaria (kg/dia) ...cc.ooocoviiiiiieiieis

Fosforo:
Concentracion mediaP.........................
Cargadiaria P...ccooooveieeiecie e,
Temperatura del agua residual:
Temperatura para calculo de Edad del F3

Temperatura para calculo de la Aireacion

Altitud:
Cota media del terreno (m.) ..........ccocee..

CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el

CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo necesario ...................
Carga masica necesaria ...........cccccvvmmnnnnnn.
Posibilidad nitrificacion............ccooceeeeeeiiiinn.n.
PARAMETROS DE DISENO.

TIPO de ProCEeSO .oooiiiiiiieecieee e
Carga MasiCa .....ooveeeereieeee e

ML .S s
MBS mmmnnnsmmmmnennesses

Oxigeno disuelto a mantener ..........ccc..........

Aporte especifico minimo de aire sin necesidad

de agitacion suplementaria ..........ccccooooiienn

MOTA DEL
CUERVO

64,32
42,88
60,10

11,99
16,80

12,00
20,00

700,00

25,00
35,00
15,00
2,00
6a9

21,00

92,75
0,06
Si

AIREACION
PROLONGADA
0,06
4000,00
4,00
2,00

2,19
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2.5.-

2.6.-

2.7.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

CALCULO DEL VOLUMEN.

Volumen necesario (DBOS/MLSST).............
Dimensiones de los reactores:

Numero de reactores / lineas ...........c.c........
Volumen unitario por reactor necesario .......
Calado dtilde [abalsa .......cccoeeeeeeeeiiieeieee
Guarda de seguridad .........ccooeeeeevemnnnneereeees
Alturartotal balsas ..o s
Longitud recta canales...........ccccveiicviieeaannnnn.
Ancho unitario canal.........cccccceviriiciinnnnnnnd
Superficie unitariareal .......cccooevvvveinevinnieenaes
Superficie total real .........ccccovvicvviiviiiiieniennns
Volumen unitario Gtil ...
Volumen total util reactores.............cccc.........

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.

Tiempo de retencion a Q. medio .................
Tiempo de retencion a Q. punta ..................
Carga masica real de disefio ......................
Porcentaje SSV/SST del licor mezcla ..........
Carga volumica de disefio .............coeeeeeeee.
S.8.T. en los fangos biologicos ...................
Edad del fango ........ccceveeviieeeiiieieeee
M.L.S.S. totales en los reactores .................

CALCULO DEL RENDIMENTO.

Dce (Concentracion de entrada) ..................
Dcs (Concentracion de salida) ...........ccccoe...
- Rendimiento necesario ..........ccccecccvcnieenn
Temperatura del agua residual:
Temperatura media (°C).....ccccooieeeeiieens

DBOS5 soluble en el efluente ........................
Factor eliminacion de DBOS (Km) ...............
S.8. del efluente:.:. .o
DBO5 consecuencia de S.S. efluente ........_|
FICML) e e
DBO5 en el efluente ........cccoeeeeviiiiiincinnnens
Rendimiento seglin proceso ............c.ceevevene
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MOTA DEL
CUERVO

2015,00

1,00
2015,00
4,00
0,50
4,50
33,00
6,00
509,10
509,10
2036,39
2036,39

34,87
16,69
0,059
65,00
0,24
460,84
17,68
8145,56

345,03
25,00
92,75

20,00

0,67
360,00
25,00
4,90
0,20
5,66
95,00

m3.

m2

m2.
m3.
m3.

horas.

horas.
DBOS/MLSS/dia.
%
DBOS5/m3./dia.
Kg SST/dia.
dias.

Kg.

mgl/l.
ma/l.
%
°G

mg/l.

mg/l.
mg/l

mg/l.
%



2.8.-

29.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

PROCESO DE NITRIFICACION.

Temperatura del agua residual.....................
Factor de Seguridad de proceso...................
Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif....
Coef. de crecimiento de bacterias Nitrif........
Fraccion zona anoxica..........coooeeeevivvvvveeeenn.,
Fraccion zona OXica.......ccccveeveiiiiiiiiiiiieeeen.
Edad minima del fango en dias....................
Edad real del fango ........cccccooviieeiiiiiiccennn,
Posibilidad nitrificacion..................ooooccevnnnn..

Concentracion en el efluente de NTK.......
Rend. eliminacion de NTK........ccccoueiinninn.l

MOTA DEL
CUERVO

12,00
1,25
0,03
0,16
0,20
0,80

14,41

17,68
Total

42,88

7,88
81,63

CALCULO DE LAS NECESIDADES DE OXIGENO.

a.- Para la reduccioén de la DBO.

Carga diaria de entrada DBOS5.....................]
Carga diaria de salida DBOS........................
DBOS g eliminar s s s,
Rendimiento seglin proceso ........................
DBOS5 eliminada segun proceso ..................
Carga masica real de disefo .......................
Nec. de oxigeno para la sintesis ..................
Nec. de oxigeno para la sintesis ..................
Nec. medias de O. para la sintesis ..............
MLSS totales en los reactores .....................
Necesidades de O2 respiracion endogena ..

Necesidades medias de oxigeno .................
Aporte especifico de O2/Kg DBO eliminada

b.- Para la nitrificacion.

Edad del fango segun proceso ....................
Tipo de nitrificacion ............cccooeeeeiiceeeennnens
Concentracion media NTK (mg/l)..............
Carga NTK. ...t
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483,60
35,04
448,56
95,00
459,42
0,059
0,660
303,22
12,63
8145,56
0,04
333,97
13,92
26,55
1,39

17,68
Total
42,88
60,10

%G

bnT
unmT
fx
1-fx
dias
dias.

mg/l

mg/l.
%

Kgl/dia.
Kg/dia.
Kg/dia.
%

Kg/dia.

Kg/Kg DBO5 el.

Kg/dia.

Kg/h.

Kg.

Kag/Kg MLSS.
Kgl/dia.

Kg/h.

Kgrh.

Kg.

dias.

mg/l
Kg/dia.




CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO

Balance de Nitrogeno:
N. organico insoluble (decantable) .............. 10,00 %
Eliminado en procesos de Decantacion. 4,29 mg/l.

6,01 Kg/dia.
N. organico soluble no biodegradable.......... 2,00 %
Sale con el Agua Tratada sin Transformarse 0,86 mg/l.

1,20 Kg/dia.
Nitrégeno Organico Soluble Biodegradable
no amonizable.........ooceiiviiiiii 2,00 %

0,86 mg/l.

1,20 Kg/dia.
Fangos producidos ..........cccooviiviiiiininieniennn. 409,98 Kg/dia.
Porcentage de M.V. en el fango .................. 65,00 Y%
MM. enielfangoi ... s 266,49 Kg/dia.
Nitrogeno eliminado en los fangos................ 10,00 % M.V.
Nitrégeno total eliminado en el fango .......... 26,65 Kg/dia.

19,01 mgl/l.
Temperatura del agua residual..................... 12,00 °C
Coeficiente de saturacion para nitrificacion.. 0,40 Knt
Coeficiente de decrecimiento de Bacterias
Nitrificantes para respiracion Endogena....... 0,03 bnt
Coeficiente de crecimiento
de las bacterias nitrificantes.......................... 0,16 unmt
Edad del fango wwunssssmamannsmnns 17,68 dias
Fraccion zona anoxiCa...........cccooeeeieeeeeieeene. 0,20 fx
Nitrogeno amoniacal no nitrificable............... 0,92 mag/l.

1,29 Kg/dia.
Nitrogeno nitrificable ......................cccoooeinnes 16,95 mg/!

23,75 Kg de N./dia.
Porcentaje de nitrificacion ............................ 80,00
Nitrogeno nitrificado...........ccccoooeeiivevien . 19,00 Kg de N./dia.

13,56 mg/!
Necesidades de oxigeno para nitrificacion .. 4,57 kgO2/kgN red.
Necesidades medias O2 para nitrificacion .. 86,84 Kg O2/dia.

3,62 Kg O2/h.
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2.10.-

211.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

APORTE POR DESNITRIFICACION.

Temperatura del agua residual.....................
Conc. DQO biodegradable en el efluente.....
Relacién DQO de alta biodegradabilidad y
DQO de baja biodegradabilidad...................
Relacién DQO de la masa de fangos y
solidos en suspension volatiles.....................
Coef. de crecimiento de Bact. heterotrofas..
Edad del fango segun proceso ...................
Coef. de desnitrificacion............cccoocvvvvieeennen
Fraccion zona andxiCa..........cooocieeiiiiiinnnen.
Coef.de decrecimiento de las Bacterias Hetd

MOTA DEL
CUERVO

12,00
800,00

0,24

1,50
0,45
17,68
0,05
0,20
0,19

Concentracion de nitrato que puede desnitrificarse

en condiciones optimas.........ccoccecvveeiieieeeennes

Nitrogeno nitrificado..........cccoeveiiieneennenn

Rendimiento estimado en desnitrificacion....
Nitrégeno real desnitrificado...........ccoeeveeeenee.

N.T.K.enelefluente...............ccooviieeenn..

Oxigeno liberado en desnitrificacion ............
Oxigeno liberado en desnitrificacion ............

37,53
52,61
19,00
13,56
80,00
10,85
15,20
7,88
11,04
2,86
43,48
1,81

o]
Sbi

fbs

P
Y

E
K2
fx
bhT

mg/l.

Kg de N./dia.
Kg de N./dia.
mg/|

%

mg/l

Kg de N./dia.
mgl/l.

Kg/dia.

Kg 02/kg N-NO3

Kg O2/dia.
Kg 02/h.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.

Necesidades medias de oxigeno:

Paralasintesis .........c.ocooooiiiiiiiiii.
Para la respiracion endogena .................
Para nitrificacion ..........ccccoocvieiiiineeeeee ]
Liberado en desnitrificacion ....................
Total necesidades medias ......................
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12,63
13,92
3,62
-1,81
28,36

Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.



2.12.-

213.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Necesidades punta de oxigeno:

Puntas de carga (caudal + contaminacion) .
Carga masica real de disefio .......................
Factor punta de oxigeno segln proceso .....
Para la sintesis .......ccccoveviiiieiiiiiiiiaeeeeeen,
Para la respiracion endogena .................
Para nitrificacion ............cceooeveeeiiiiiiiennn.
Liberado en desnitrificacion ....................
Total necesidades punta................ccuvveeees

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

Sistema aireacion ...........ccccociiiiiiiiiinnnnes
Nivel de O. disuelto a mantener:
- Zona anoxica (Max) .....cccoeeeeernivviiinnnnnns
- Porcentaje volumen zona anoxica .........
= QYA OXI G scorcnseismsmsssmmisvsenm s sosavees
- Porcentaje volumen zona oxica .............
Nivel medio de O. disuelto a mantener ........
Temperatura agua reactor ...............cccccceees
Saturacion O. a 10 °C agua pura (Cs10) .....
(R) Factor f. caracteristicas licor mezcla ......
Saturacion Oxigeno agua pura segun temps
Saturacion O. a T °C licor mezcla (Cs).........
Concentracion oxigeno a mantener (CL) .....
Raiz de DA0/D Tasimmmvainimmsssmmsiss
Presion atmoferica a nivel del mar (Po)........
Altitud de la planta.................. SR
Presion atmoferica a nivel planta (Ph) .........
Coef. intercambio entre licor y agua pura
en funcion sistema aireacion ..............c.c......
Coeficiente global trasferencia (KT) ............]

MOTA DEL
CUERVO

3,13
0,059
1,75
22,11
13,92
6,33
-3,17
39,19

Difus.Burbuja Fina.

0,50
20,00
2,00
80,00
1,70
20,00
11,33
0,95
9,17
8,71
1,70
0,83
760,00
700,00
691,00

0,60
0,407

DBO5/MLSS/dia.

Kg 02/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.

mg/!
%
mg/!
%
mg/l.
°C.
mg/|

mg/l
mgl/l
mag/l.

mm Hg.
m.
mm Hg.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.

Necesidades medias de oxigeno..................
Necesidades punta de oxigeno....................

69,71
96,33
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO

2.14.- SISTEMA DE AIREACION
Se calculara para las necesidades maximas.

Sistema previsto ..o Difus. sumergidos
de burbuja fina.

Kg de oxigeno/ m3 de aire ..........cccceeuvvvnnnnnn 0,30 Kg/m3.

Eficiencia de los difusores ...........cccccceeinnnnne 5,00 % por metro de
0,20 sumergencia

Caudal aire necesario condiciones medias.. 1161,78 Nm3/h.

Aporte especifico aire condiciones medias... 2,28 m3/m2

Caudal aire necesario condiciones punta..... 1605,52 Nm3/h.

Aporte especifico aire condiciones punta..... 3,15 m3/m2

2.15.- CALCULO DE LA POTENCIA A INSTALAR.

Caudal maximo de aire necesario ............... 1605,52 Nm3/h.

Caudal maximo de aire por reactor .............| 1605,52 Nm3/h.

Caudal maximo Necesario ..........cccveeeeeeeennn. 1605,52 Nm3/h.

Presion de aspiracion ... 9,39 mca.

Altura de agua en el reactor ..........c..cccvveennn. 4,00 m.

Altura de agua sobre el difusor...........cccc..... 3,80 m.

Presion de aire en difusores .........ccccoccoene.... 1,25 veces el calado
4,75 m.

Perdidas en el difusor .........ccccccovvvviiininennns 0,20 m.

Perdidas en la impulsion ..........cccccoiiiiiiinn 0,50 m.

Presion en la impulsion .........cooovvviiieeeeneenn. 14,84 m.c.a.

Factor de seguridad ..........ccccoooiiiiiiiaeeanns 1,05

Numero de soplantes a instalar por Reactor 1,00 + 1 Ud reserva

Namero de reactores /lineas .............c....eee. 1,00 Uds

Caudal unitario necesario .........ccccccvveaeennn.. 1605,52 Nm3/h.

Potencia unitaria adoptada por soplante ..... 37,00 Kw

Potencia total ainstalar ...........ocooevvveveieeen. 37,00 Kw

Caudal unitario adoptado .......c..ccceeveeeeeeennne. 1610,00 Nm3/h.

Presion relativa de impulsion ... 5,50 m.c.a.

Modelo de soplante a instalar.............cc....... Embolos rotativos

Regulacion del caudal en cada Reactor Biols 1 Soplante con
caudal variable por
variador frecuencia.
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2.16.- DIFUSORES.

212.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Capacidad de oxigenacion en condiciones s
Caudal por difusor:

Caudal minimo ... amamms

Caudal Maximo ......coooveeeeeeiieeien e
Caudal de disefio por difusor ...........ccceeee.
Presion de aperturaa 1 Nm3/h ...................
Densidad de difusores:

Densidad minima .......ccccoceeeniiiiininnnnes

Densidad maxima ........cccccceeiiiiiiiiiiiinen.
Caudal maximo de aire necesario ...............
Oxigeno trasferido ..........ccccoviiiiiiiiiiiiiien
Necesidades punta de oxigeno ...................]
Potencia instalada ............cccooveiiiiiiiinn.
Kg de O2 aportados / Kwh. .......cc.ccooiiiinnnnn.
Superficie unitaria por balsa ............ccccco....
Superficie total ...
Fraceion zona OXiCa .. s svmss
Numero de difusores minimo por reactor ....
Nuamero de difusores adoptados por reactor
Numero de difusores totales............cccccoveenee.
Nuamero de lineas en funcionamiento ..........
Numero de parrillas funcionando .................
N° total de difusores en funcionamiento.......
Caudal por difusor a necesidades maximas
Caudal por difusor a necesidades medias ...

AGITACION SUPLEMENTARIA.

Tipo de agitadores.........c.ccoooviiiiiiiieeeiis
Numero de agitadores por balsa..................]
Tipowdehelice s amnrmrnasssas
Diametro pala.........cccovvvieiiiicciiieee g
PolenGia MOtOr...cuwsewmas sissismsmmmsws
Instalacion; s nyns:
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MOTA DEL
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De membrana

Circular

260,00
1,10
17,00

1,00

6,00

4,00
250,00

1,00
6,50
1605,52
109,18
96,33
50,27
2,95
509,10
509,10
0,20
401,38
412,00
412,00
2,00
2,00
412,00
3,90
2,82

Bananas
1,00
2,00

2500,00
2,30

Fijo, extraibies.

1,13

mm.
Kg.

gr O2/Nm3/m. inmersio

Nm3/h.
Nm3/h.
Nm3/h.
mm H20

por m2.
por m2.
Nm3/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kw

m2
m2

Uds.

Uds.

Uds.

ud.

ud.

Uds
Nm3/h/dif.
Nm3/h/dif.

ud.
palas
mm
Kw.

w/m3.



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO
2.16.- CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.
Numero de sondas por reactor..................... 1,00 ud.
Sistemaside medida. cuunassaminmmsssnse ppm O2 disuelto.
2.17.- RECIRCULACION DEL LICOR MEZCLA.

El sistema propuesto( Carrusel) supone la recirculacion continua del licor mezcla, pues
al mantener una velocidad minima de 0,3 m/s para evitar sedimentaciones , el caudal

recirculado resulta:

Velocidad Minima..... s 0,30 m/seg.

Caudal estimado de recirculacion interna..... 25920,00 m3/h.

Caudal medio (en m3/h) ...cooeeiiiiiiiiiiinennns 58,40 m3/h.

Caudal real adoptado..........ccccceoiiiiiiiiiiiiiens 25861,60 m3/h.

Nitrégeno nitrificado................cccoocoon, 19,00 Kg de N./dia.

Nitrogeno real desnitrificado ..............c......... 15,20 Kg de N./dia.

Caudal medio de enfrada a planta ............... 58,40 m3/h

Caudal minimo de recirculacion de licor mez 233,60 m3/h

Caudal de real adoptado...........ccccvvvvvvrecnnnns 25861,60 m3/h
7183,78 I/s

Tasa real adoptada........cccoeeeviiiiii 44283,56 %

Punto de desnitrificacion ...............ccccceee Zona anoxica.

Ubicacion de la zona anoxica ............ccccoeee. Reactor biologico.

Porcentaje sobre volumen total en anoxia ... 20,00 %

Volumen en andxia ........cccooooiiiiiiiiiiienn. 407,28 m3.

Fuenteide carbon0 - ..o oy Agua bruta.

Aporte denitratos ....avnnnnnammsans Licor mezcla
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3.- DECANTACION SECUNDARIA

3.1.-

3.2.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE.

Caudal medio diario de disefio ....................
Caudal medio horario de disefio ..................

Caudal punta horario de disefio ...................
Carga de solidos del influente ......................
Carga de sélidos a caudal medio ................]

Carga de sdlidos a caudal punta .................

PARAMETROS DE DISENO.

MOTA DEL
CUERVO

1401,60
16,22
58,40
33,89

122,00
4,00
233,60
488,00

Carga superfial o velocidad ascensional menor que:

- A caudal medio ..........ccccviciiieiiiinnnnn
- A caudal maximo (punta) ..................

0,50
1,00

Carga de solidos por unidad de superficie, menor que:

- A caudal medio .........cceeeviiniiiiiiiiineen.

-Acaudal punta ...
Tiempo de retencion a caudal medio ...........
Tiempo de retencion a caudal punta ..........]
Carga maxima sobre vertedero:

-Acaudal medio .........cccocceiiiiiiinnn.

- A caudal maximo (punta) ..................
Lamina de agua sobre vertedero entre ........
Calado en el vertedero no superior a ...........
Velocidad perimetral arrastre fangos inferior|
Sistema extraccion de fangos .........cccoooe....

2,00
4,00
5,00
3,00

12,00
20,00
2y6
3,00
120,00
Poceta central.
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ma3/dia.

I/s

m3/h.

I/s

m3/h.

Kg SST/m3.
Kg/h.

Kg/h.

m3/m2/h.
m3/m2/h.

Kg/m2/h.
Kg/m2/h.
h.
h.

m3/ml/h.
m3/ml/h.
cm.

m.

m/h.



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO

DIMENSIONAMIENTO.
Superficie necesaria en f. carga superficial:

-Acaudalmedio ...l 116,80 m2

- A caudal maximo (punta) ........ saggE 122,00 m2
Superficie necesaria en f. carga de solidos:

-Acaudalmedio ...l 116,80 m2.

-Acaudal punta ... 122,00 Kg/m2/h.
Superficie adoptada .........cccoocoiiiiiin . 122,00 m2.
Numero de unidades (lineas) ..............cceeeee. 1,00 Uds.
Superficie unitaria necesaria .............cceeeen.. 122,00 m2.
Diametro necesario .........coceeeeeiiieeiiiiciiieen. 12,46 m.
Diametro adoptado .........cccceeiiiiiiiiiiiiinnnn. 13,00 m.
Superficie real unitaria .................ccccooeee. 132,73 m2
Superficie total ............oooeeiiii 132,73 m2.
Indice Volumetrico de fangos:

MINIMO..cccoeiiiiie e 100,00 mgl/l

Medio.....oooooiieee e 150,00 mg/l
Calado necesario almacenamiento de fango
para SVI=150....uiiiieeeeeceee 0,40
Calado necesario en el vertedero ................ 1,90 m.
Calado vertedero adoptado .........................] 3,00 m.
Volumen unitario zona cilindrica .................. 398,20 m3.
Diametro pocetacentral ............................. 3,00 m.
Pendiente solera wummmminimmm s 9,51 &
Altura zona conica .......ccoovevveeeeiieie 0,70 m.
Volumen unitario zona conica ...............oeeeee 39,77 m3.
Volumen total unitario ..................ccccoooinn. 437,96 m3.
Volumen total Qlil ........ocoooeec ] 437,96 m3.
Longitud perimetral decantador ................... 40,84 m
Tipo de vertedero ............ccooovvieeeeiii Canal perimetral
Longitud total de vertedero .......................... 40,84 m. I.
FUNCIONAMIENTO.
Carga superficial o velocidad ascensional:

-Acaudalmedio ..........coooeiiiiin 0,44 m3/m2/h.

- A caudal maximo (punta) .................. 0,92 m3/m2/h.
Carga de solidos:

-Acaudal medio ...........oooeeiiee 1,76 Kg S.S./m2/h.

-Acaudalpunta ... 3,68 Kg S.S./m2/h.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Tiempo de retencion:
- A caudal medio ..o,
- A caudal maximo (punta) ..................

Carga sobre vertedero:
= A caudal medio ...
- A caudal maximo (punta) ..................

Variaciones de la lamina de agua sobre e
Sistema de recogida ..........ccccooiiiiiiiiieiinins
Tipo de dentado ......c..cccoeviiviiiiiiiiiiiceeeceee,
Separacion entre dientes ...
Numero de vertederos totales .....................]
Caudal unitario por vertedero:

A caudal Media ....oc.wmmavmmimmimm i

Acaudal punta ..o

Angulo del vertedero ........cccoccenviiciiieeennnnn.

MOTA DEL
CUERVO

7,50
3,59

1,43
2,99

| vertedero:
Vertedero dentado.
Triangular
0,25
163,00

0,36
0,00
0,75
0,00
90,00

Para el calculo del calado utilizamos la formula

de Thompson Q = 1,42*h"(5/2)
De donde al calado (h) es igual:
A caudal Mmedio «.c.ivnsmam s

Acaudal punta .........ccoooiiii,

Sistema de extraccién de fangos:

Sistema de extraccion .............ccccooieienn
Velocidad maxima perimetral ......................
Velocidad maxima de giro ........oooevvvveeeeeeeee

0,02
2,18
0,03
2,93

Poceta central.
120,00
0,002
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

MOTA DEL
CUERVO
4.- RECIRCULACION DE FANGOS.
Proceso biologiCo ........cooovvvimeeeeieeiiiieeenns Aireacion Prolong.
Gaudal MEAI0 wmmmmvasmissvmsvares 58,40 m3/h.
Concentracion de solidos en los reactores... 4,00 Kg/m3.
Indice volumetrico de fangos (SVI):
= MIRING seoumrsrassnmsens s 100,00 cclg.
= MAXIMO e 150,00 cclg.
Porcentaje de recirculacion para SVI=100 .. 66,67 %
Porcentaje de recirculacion para SVI=150 .| 150,00 %
Tasa maxima adoptada..............ccceveeerenin. 150,00 %
Caudal maximo a recircular ..........cccccccvveene. 87,60 m3/h.
Sistema de recirculacion .............cccccceeenn Bomb. sumergibles.
N° de bombas en funcionamiento................. 2,00 Uds + 1 Ud Reserva.
Caudal unitario necesario por bomba .......... 43,80 m3/h.
Caudal unitario adoptado por bomba ........... 43,80 m3/h.
12,17 I's
Caudal total recirculado.......ccccoeeeeeeeiiiinenn.. 87,60 m3/h.
Concentracion de recirculacion:
Media: (Qmed+Qr).X = Qr.Xr
Qmed. (caudal medio) .........ccccovvieeeeiiiiene 58,40 m3/h
Qr caudal nominal recirculado.................... 87,60 m3/h
X (concentracion M.L.S.S en reactor)......... 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 6,67 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 0,67 %
Maxima: (Qpunt+Qr).X = Qr.Xr
Qpunta (caudal punta ) ....ccccooereiiiiiiiiiiinnn, 122,00 m3/h
Qr caudal nominal recirculado.................... 87,60 m3/h
X (concentracion M.L.S.S en reactor)......... 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 9,57 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 0,96 %
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5.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

5.1.-

5.2.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.

DBO5 eliminada .......coooeeveeeiieiiiiceiiiiiiien,
Relacion SST/DBOS .......ccociviciivniiinnreeeneanns
Carga masica real de disefo .......................
Rendimiento seglin proceso ........cccoccceeeenn.
Produccion fangos bioldgicos en exceso ...
Produccion fangos bioldgicos en exceso adq
Produccion de fangos biologicos .................
Porcentage de M.V. en el fango ...............
Fraccion organica del fango ............c...........
Fraccion inerte del fango ...,

RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Caudal agua bruta .........ccoceeeviciiiiiiiniiinnnnnd
Concentracion fosforo influente....................
Carga fosforo influente.................]
Producciéon de fangos biologicos .................
Fosforo eliminado por asimilacion ...............
Fosforo eliminado por asimilacion ...............
Carga fosforo efluente..................ccos
Carga fosforo efluente..................

MOTA DEL
CUERVO

459,42
1,16
0,059
95,00
0,892
0,892
409,98
65,00
266,49
143,49

1401,60
11,99
16,80

409,98

1,00

4,10
12,70
9,06

PAnina 23 da 20

Kg/dia

DBOS5/MLSS/dia.
%

Kg/Kg DBOS5 elim.
Kgl/dia.

%

Kg/dia.

Kg/dia.

m3/dia
mag/l
Kg/dia
Kg/dia.
%
Kg/dia
Kg/dia
mg/l



LINEA DE FANGOS.

6.- FANGOS BIOLOGICOS:

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

5.3.- ELIMINACION DE FOSFORO (Cloruro Férrico)

Sistema eliminacion de fosforo ....................
Punto de inyeccién del reactivo ..................
Caudal agua bruta .........cccoeeeiiiiiiiiiinn
Concentracion fosforo no eliminado
en los Fangos Biologicos............ccccveeniiiinnn.
Carga fosforo influente. ...l
Concentracion fosforo efluente.....................
Carga fésforo efluente..................oois
Fosforoaeliminar..............coooeiiieiiiiicennn.
Rendimiento necesario.......................eenee,
Pm fOSfOro.....ooeeeeeeeeei e
Pm HIBMO. ..o
P ClOMUIO. cuosmssmesiesimamms smvis s svmsssnsvis
Concentracion reactivo comercial ................
Dosis de reactivo........cc.ueeeieeeieeeeiciiiiiccceiinns
Cantidad de hierro necesaria .......................
Consumo Cloruro Férrico comercial ............
Dosis de cloruro ferrico .......coocvvvviiiinnieennnn.
Dasis para calculo de dosificacion ...............
Consumo maximo para calculo ...................
Densidad reactivo comercial ..............c.........
Caudal a dosificar:

DOSIS NECESANA ..evurveveriiaeriaeeeeeeiineeienaees

Dosis'de calculor ....cumsmminsismsmmas
Sistema de dosificacion................cccoevivveeee.
Caudal nominal bomba dosificadora ...........J
Numero de bombas........ccccooviiiiiiiiiiienn.
Capacidad de la cuba de dosificacion..........
Volumen necesario en cuba.............eeeeeennee.
Volumen adoptado.........ccccoviiiiiinniciiiennn.

Fangos biologicos:

S.S.T. de procedencia biologica ..................
Procentaje SSVISST ..ummneivonsssnsnnonns
SOlidos VolatES v

MOTA DEL
CUERVO

Cloruro Férrico.
Entrada decant.
1401,60

9,06
12,70
2,00
2,80
9,90
77,93
31,00
55,85
162,20
48,50
1,50
26,75
160,16
114,27
150,00
210,24
1,40

477
6,26
Bomba dosificadora.
8,00
1,00
15,00
1715,95
2000,00

409,98
65,00
266,49

D4nina 24 de 29

m3/dia

mag/l
Kg/dia
mg/l
Kg/dia
Kg/dia
%

%

mol Fe/mol P

Kg Feldia
KgCloruro co./dia
mg/l

mg/|

Kg/dia

Kgll

I’h
I/h

I/h

Uds + 1 Reserva.
dias

litros

litros

Kg SST/dia.
%
Kg SSV/dia.



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Sélidos aportados a la precipitacion del f
Dosis maxima cloruro ferrico comercial .......
Dosis media cloruro ferrico comercial .........]
Riqueza en cloruro ferrico .................ccceeiniis
Dosis media de cloruo ferrico ..........c.ccceeeee
Residuo del cloruro (como hidroxido) ..........
Caudal diario agua residual .........................
Solidos totales del cloruro ............cccoeeeiini,

Fangos biolégicos totales:

Fangos bioldgicos ...
Solidos totales del cloruro ...............ccoeeee
S.8.T. en los fangos biologicos ...................
Solidos volatiles ..o
Porcentaje SSV/SST ......ccccciiiiniiiiniineeenennacd
Solidos MiNerales .........ccoovovvvveeeeiiiiiiiiiiinnnn.
Volumen de fangos producidos .........cc........
Concentracion de extraccion .......................

Bombeo de fangos biolégicos totales:

Volumen diario @ extraer..........ccccecceceinnnnnees
Carga de SST diarios a extraer....................
Tiempo de extraccion ...
Caudal de extraccion ...........ccccceiviiiiiininnnns
Cargade SST aextraer..........cccceeeeeivniinnenn
Sistema de extraccion ...........cccccceiienieeeeeeee
NUmerg'de hambas v i
Caudal nominal unitario ...........ccccccocvvvvvnnnnn
Sistema de regulacion...............cccoccvveiiininnn.
Destino del fango e s

MOTA DEL
CUERVO

osforo:

150,00
114,27
48,50
55,42
36,29

1401,60
50,86

409,98
50,86
460,84
266,49
57,83
194,35
69,13
6,67
0,67

69,13
460,84
12,00
5,76
38,40

Bomb. sumergibles

1,00
5,76

Doble temporizacion.

Espesador.

mg/l.
mg/l.

%
p.p.m.
p.p.m.
m3/dia.
Kg/dia

Kg SST/dia.
Kg/dia

Kg SST/dia.
Kg SSV/dia.
%

Kg SM/dia.
m3/dia.

gll

D/O

m3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/h.

+1 reserva.
m3/h

7.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

7.1.-

PARAMETROS DE DISENO

Carga hidraulica maxima menor que............
Carga maxima de sdlidos totales .................
Concentracion prevista mayor que ..............
Tiempo de retencion hidraulica superior a ...

0,45
35,00
30,00
24,00
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Kg. SST/m2/d.
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7.2.-

7.3.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

Cargas de entrada de fangos biologicos:

Aportacion prevista ...
Aportacion prevista ........ccccceviiiiiiiiieiienn.
Kg de S.S.T/dia
[ o o [T AV o | |- S ———
Procentaje SSV/SST
Concentracion de entrada ...........oooceeeeennne

DIMENSIONAMIENTO

Tipo de Espesador......ccccoooviieeeieeiiiiiiiees

Superficie necesaria:

En funcién carga hidraulica..................

En funcion carga de Sélidos................
Se adopta la superficie mayor .....................
NUmero de unidades ..........ccceeeviiiiiinanennned
Diametro necesario del espesador ..............
Diametro adoptado .........ccoovveeiiiiiiennicncnnnnn.
Superficie real

Calado en el vertedero

Volumen zona cilindrica

Diametro poceta central

Pendiente solera ..........cccccooeeiieeiiiiiiiiiiaeenn,

Altura zona conica
Volumen zona ConiCa ......coceeveueeeeeeeeieeaeeanen

Volumen total unitario ........cccoeeeevoeviieeeennnn.

FUNCIONAMIENTO

Carga hidraulica

Carga de SST wanumnninnr ey

T. retencidn hidraulica.........cccoviviiioiniiiiinnnd
Concentracion de extraccion del fango

Volumen de fangos espesados

T. retencién de los fangos espesados. Cons
el 50 % del volumen del espesador).............

VVolumen de escurridos

Destino de sobrenadante

MOTA DEL
CUERVO

69,13
5,76
460,84
266,49
57,83
6,67
0,67

Por Gravedad
con Rasquestas

12,80
13,17
13,17
1,00
4,09
5,00
19,65
3,30
64,85
1,30
3,73
0,50
4,31
69,16

0,29
3,52
1,95
23,45
24,01
3,00
15,36
iderando

2,25

54,03

53,76
Cabecera de Planta.

m3/dia.
m3/h.

Kg ST/dia.
Kg SV/dia.
%

gll.

%

m2.
m2.
m2.
ud.

m2

m3.

-_—

m3.
m3.

m3/m2/h.
m3/m2/dia.
Kg. SS/m2/h.
Kg. SS/m2/d.
h.

%

m3/dia.

dias
horas
m3/dia.




7.4.-

8.1.-

8.2.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS

Produccién de fango a la semana ...............
Volumen producido a la semana .................
Dias de extraccion a la semana...................|
Volumen diario por espesador .....................
Carga de SST diarios a extraer..........c.........
Tiempo de extraccion ...........cccceeevvieeeninene
Caudal de extraccion por espesador ...........
Carga de SST a extraer por espesador .......
Numero de bombas de purga ..........c...........
Caudal unitario ..........ccccooveeceeece e
Caudal unitario ..........cccooiiiiinie
Altura manometrica .........ooccoocviiiieen
Destino de los fangos ..........ccccevevveicieeeenenns

MOTA DEL
CUERVO

ESPESADOS.

7,00
107,53
5,00
21,51
645,18
8,00
2,69
80,65
1,00
2,69

1-4
20,00
A deshidratacion

ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FANGO

CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR.

Volumen diario de fangos ..........ccccceeeeviieees
Carga de SST diarios en el fango ................

CONSUMO DE REACTIVOS.

Reactivo:
REECHVO ..o

Dosismedia ..o
Dosis de calculo (Max).......cccceeevvieiniieecene o
Consumo diario medio ...........c..ooovveeeiiiieiinns
Consumo diario Maximo ..........oeeeeeeieeenioennnn.

21,51
645,18

Polielectrolito
anionico.
3,00
5,00
1,94
3,23

DAimina 27 da 20

Dias.

m3.

Dias
m3/dia.
Kg SST/dia.
h/dia.
m3/h.

Kg SST/h.
+1 reserva
m3/h.
m3/h
m.c.a.

m3/dia util
Kg SST/dia.

Kg/Tm. de MS
Kg /Tm. de MS
Kg/dia.
Kg/dia.



8.3.-

8.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

BOMBAS DOSIFICADORAS.

Horas de deshidratacion dia laborable ........
Consumo horario medio ............cccceeeeeeenen ]
Consumo horario maximo ................ccceeeennn.
Sistema preparacion y dosificacion .........
Tipo de dosificador ........cccocociiiiiiiiiinicnnnn.
Capacidad minima del dosificador ..............|
Capacidad maxima del dosificador ..............
Punto de descarga ..........ccoooceiiiieeeiiiiiieenn.
Concentracion solucién madre ....................

Caudal horario medio ......c.oocevvveeiieeeiinieiennness

Caudal horario maximo ...........ceeeeiveeevnneennnnes

Numero de EQUIPOS.....c..oooooiiiiiiiiiiiieeee
Produccion horaria maxima ........cccceeveeeeeeens
Numero de bambas ...
Caudal unitario maximo por bomba .............
Caudal delasbombas...............cccccoeeieeeeenn.
Caudaldelas bombas...................cc
Presion de impulsion ...y
Dilucion de dosificacion ...........cccccceeeeeeeee.
Concentracion de la diluciéon ...........ccccceeee.
Caudal maximo unitario de dilucion .............
Control caudal de dilucion ..................ccvvee.

ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS.

Consumo medio diario total .........................
Tiempo de funcionamiento ...........c.ccoeevvvnnees
Almacenamiento previsto (dia atil)................
Almacenamiento necesario ..........................
Envasdo en sacos de .......cccceevvveeeieeeeeennnnnn.
NUmero de sacos Necesarios .............ccco.....
NUumero de sacos previstos ................oooeeee

MOTA DEL
CUERVO

8,00
0,24
0,40
En continuo
Volumetrico
1,00
3,50
Embudo dilucién.
0,50
5,00
0,05
48,39
0,08
80,65
1,00
850,00
1,00
80,65
Variable
20 - 200
20,00
En linea.
0,10
403,24
Rotametro.

1,94
8,00
15,00
29,03
25,00
1,16
2,00
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9.1.-

9.2.-

9.3.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.

SISTEMA DE DESHIDRATACION

CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESH

Volumen diario de fangos

Carga de SST diarios en el fango ...............
Concentracién fango a deshidratar ..............
Tiempo de deshidratacion diario

Caudal horario de deshidratacion

Carga de SST por hora en el fango

Sequedad minima prevista

SISTEMA DE DESHIDRATACION

Sistema de deshidratacion previsto .............
Numero de centrifugas previstas ................
Cargas por centrifuga:
- Caudal de fangos
- Carga de sdlidos

Sequedad de los fangos deshidratados

MOTA DEL
CUERVO

IDRATAR

21,51
645,18
3,00
8,00
2,69
80,65
21,00

Centrifugas
1,00

2,69
80,65
21,00

PRODUCCION DE FANGOS DESHIDRATADOS

Sequedaddelatorta ............ccoooooeeiiiniinnnnn.
M.S. a deshidratar dia Gtil ............................
Peso de fango deshidratado
Peso especifico del fango deshidratado
Volumen de fango deshidratado

Volumen de escurridos

Destino de los escurridos

Destino de los fangos Desh..........................

10.- LINEA DE AGUA INDUSTRIAL.

El agua a filtrar es impulsada desde la camara de servicios auxiliares

a la red de agua a presion.

N° bombas a instalar en el grupo de presion
Caudal unitario por bomba

Altura de impulsion

21,00

645,18

0,65

3,07
1,10

2,79

18,71

A cabecera.
Descarga Directa
a Remolque de 4 m3

1,00
12,00
50,00

Panina 29

de 29

m3/dia.

Kg SST/dia.
%

h/dia.

m3/h

Kg SST/h
%

Uds.

m3/h
Kg SST/h
%

%.

Kg M.S./dia.
Tm. M.S./dia.
Tm. M.S./dia.
Tm/m3.
m3/dia.
m3/dia

m3/h.
m.c.a.



2.3.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES
EDAR SANTA MARIA DE LOS LLANOS



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.
BASES DE PARTIDA:
a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:
Volumen diario de agua residual ............ 224,16 m3.
Caudal medio horario.........ccccceeeeeeevvevennnn, 9,34 m3/h.
Caudal punta de Trat.Biologico................ 22,43 m3/h.
Caudal punta de pretratamiento.............. 22,43 m3/h.
b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.
DBO5 :
Concentracién media enfrada ............... 480,19 mg/l.
Catga diaila semaomsmsias s 107,64 Kg/dia.
DQO :
Concentracion media entrada ............... 960,39
Carga diaria ..ccoeeeeeeeeeeeeiiceeececnieee ] 215,28
Sdlidos en suspension Totales:
Concentracion media entrada ............... 600,29 mg/l.
Cargadiana sesspeesmmmnnmss 134,56 Kg/dia.
Nitrégeno:
Concentracion media NTK .................... 96,05 mg/l.
Cargadiaria NTK ..o 21,53 Kg/dia.
Fosforo:
Concentracion media P.........................| 24,00 mg/l.
CargadiariaP..........ccoie, 5,38 Kg/dia.
c).- RESULTADOS A OBTENER.
Caracteristicas del agua depurada:
DBOS .o 25,00 mg/l.
S S e 35,00 mg/l.
NTK e 15,00 mgl/l.
Pl ssmemssemnmmmssssms s R RS 2,00 mg/l.
o L — 6a9
Caracteristicas del fango:
Contenido minimo de materia seca en el fango
en las condiciones que se indicanen el P. d 21,00 %
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= CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Porcentaje de solidos volatiles
sobre el total de solidos secos menor o igua

d).- LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA

LINEA DE AGUA

1.- DESBASTE DE AGUA BRUTA.

1.1.-

Linea de agua:

- Deshaste de agua bruta.
*Pozo de gruesos.
*Desbaste de gruesos.

- Desbaste de finos: Tamizado.

- Desarenador-desengrasador.

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

65,00

- Medicion y regulacion de caudal al resto del tratamiento.

- By-pass tratamiento biolégico.

- Tratamiento bioldgico. Aireacion prolongada con rotores.

- Decantacion secundaria.

Linea de fangos:

- Bombeo de fangos biologicos a espesador por gravedad.

- Espesador por gravedad.
- Deshidratacion de fangos: Centrifuga.
- Almacenamiento de fangos deshidratados.

DESBASTE DE GRUESOS

(o 5700 =00 0= 1 O —
Caudal punta horario... e |
NUmero de rejas en funcionamiento.............
Caudal UNTANe e s
Anchode canalu e e
Alturade agua.......c.ooovivieiieiiii e
SECCIONIIH. s veinmmasssc o s s
Anchura de barrotes.............coccoiiiicieeeen.
Separacion de barrotes..........cccoiiiiiiinnnnd
ColmataCioniue s
Coeficiente de golmatacién ...........................
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretrat
Almacenamiento de los productos de desha
Namero de contenedores..................ccc........

Manual
22,43
1,00
22,43
0,50
0,10
0,05
8,00
50,00
30,00
0,70
0,21
Cont.Municipal 800 I.
1,00
Vertedero
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1.2.-

1.3.-

1.4.- DESENGRASADOR.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

BOMBEO DE AGUA BRUTA.

Bombeo de Agua Bruta............cccceerinnnnnnee

TAMIZADO DE AGUA BRUTA.

Dada la poca entidad de los caudales a tratar se preve un tamizado con tal paso qut

el desarenado posterior.

N° de lineas en funcionamiento...................
Caudal medio en tamizado..................
Caudal maximo en tamizado...........ccccccc......

Longitud de Tambar= wuwmmmrmenamranums
Caudal admisible (M3/h)......coovireeiiviieeeeeenen.
Regulacion del automatismo.......................]
Destino.

Almacenamiento de los productos de desba
Numero de contenedores........c..ooeeeeveeeiics
Destino de los residuos de desbaste............

REJA DE BY-PASS TAMIZADO

TIPO de r€ja..cce e
Caudal punta horario...........ccoeeeviieiiineciinnnnn
Nuamero de rejas en funcionamiento.............
Numero de rejas de reserva(Manual)...........
Caudal Unitario: auswas e
Anchode canal.......c...coeeeeeieeiiiiiiiiiiiiiieiiinn,
Alturade agua.........ooovvvmiiiiiiiiiiieieeeeee e
SBCCION Milmawmsesrsnmmmsamsrinss
Anchura de barrotes.........ccooccoviiiiiiiiiiiiinee.
Separacion de barrotes.........ccccvvviiii
ColMAatacion.cou s sy
Coeficiente de colmatacion...........ccccee e,
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretrat

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

El Bombeo de Agua
Bruta se calculara
en los Calculos
Hidraulicos

1,00
9,34
22,43
0,25
Rotofiltro
628,00
500,00
100,00
Temporizador
Contenedor
Cont.Municipal 800 .
1,00
Vertedero

Manual
22,43
1,00
1,00
22,43
0,30
0,10
0,03
4,00
12,00
30,00
0,70
0,40
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- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Sistema de extraccion de grasas.......ccc........
Zona de acumulacion de flotantes/espumas
Caudal medio horario.........c..ccoeeveeerinvneenen
Caudal punta de pretratamiento...................
Destino de las grasas.........cccccvvevvvevvernnnnnnnn.
Produccién de grasas........c.cccoveevevveevreeecnns
Tiempo de retencién hidraulica minima........
Carga hidraulica maxima de trabajo.............
Volumen NECESario.........cccoevvueviieeeneniieeeeenn.
Superficie necesaria........cccccoocevieiiiiiinininnn.
Ancho adoptado.........ccoeoeeiiiiiiiiiiiiins
Longitud adoptada...........ccooocciiiiiiii,
Profundidad adoptada........cccccccvveveeeneind
Tiempo de retencién hidraulica.....................
Carga hidraulica de trabajo...........cccccevvveeeen.
Caudal mediodiario .o srmnmmaes
Produccion diaria..........cccooovveeeeiieiie,
Densidad de 1as grasas........cc.ceeeeeeeeeenceeenns
Volumendigriossmarennssunininssmens
Numero de concentradores adoptado .........
Destino de las grasas..........cccevvveeeeiiiiiiieeeanes
Volumen depdsito contenedor

1.5.- MEDICION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BI

Caudal maximo de Entrada a Trat.Biologico

Diametro de tuberia............c.cooooiiiiieiiien.

Caudal de paso.......cccoeeeiiiiiiiiiii e
Velocidad de Pas0. riimissesriemssn s msmesass

Caudalimetro de medida de caudal:

Caudal maximo de Entrada a Trat.Biologico

Diametro de caudalimetro de agua bruta.....

Caudal de paso.....cccevreeeeeiceieciciiiceere e
Velocidad depaso... ... snsssenns

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

Descarga espumas/flotantes.

Arqueta de desengrasado

9,34
22,43
Contenedor.
30,00
6,00
25,00
2,24

- 0,90
1,00
2,50
1,00
6,69
8,97
224
6,72
0,90
7,47

1
Contenedor.
800

OLOGICO.
22,43
80,00
Caudal
punta

22,43
1,24

22,43

80,00

Caudal
punta
22,43
1,24

Instalacion del caudalimetro
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m3
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Kg/dia
T/m3
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litros

m3/h
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m3/h
m/s

m3/h

mm

m3/h

“Im/s



2.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

21.-

2.2.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Tipo de caudalimetro...........cccooieeeiiiiiiiiieaee.
13T [or=Tex (o] o RS
Totalizacion

Situacion de Medicion de Caudalimetro...

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE

Caudal medio (en m3/h)
Caudal punta (en m3/h)
Caudal diario (m3/dia)

DBO5 :
Concentracion maxima (mg/l) ................

Concentracion media (mg/l)
Carga diaria (kg/dia)

Sélidos en suspension:

Concentracion maxima (mg/l)

Concentracion media (mg/l)
Carga diaria (kg/dia) .....cccooooviiiieicieeeeen
Nitrogeno:

Concentracion maxima (mg/l) .................

Concentracion media (mg/l)
Carga diaria (kg/dia)

Fosforo:
Concentracion media P.........................)
Cargadiaria P.........oovvvieeiiiieeeeens

Temperatura del agua residual:
Temperatura para calculo de Edad del F:
Temperatura para calculo de la Aireacior

Altitud:
Cota media del terreno (m.) ......ccccevveeennn.

CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
Electromagnetico
En cabeza
En cabeza
Tuberia de Impulsion

de Agua Bruta

ENTRADA A TRATAM

9,34
22,43
224,16

720,29
480,19
107,64

900,43
600,29
134,56

144,07
96,05
21,53

24,00
5,38

12,00
20,00

700,00

25,00
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m3/h.
m3.
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mg/l.
Kg/dia.

mg/l.
mg/l.
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Kg/dia.

°C

mg/l.

mg/l.



2.3.-

24.-

25.-

2.6.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el

CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo necesario ...................
Carga masica Necesaria .............cooeceeeeeennnnn
Posibilidad nitrificacion..........cccceeevveevivneiieennss

PARAMETROS DE DISENO.

B HjeToile L] oo - Lo A —
Carga MasiCa ....occveeeeeeieeeeeeeee e
M.L:8:5: vrunsmsmimmm o swmmassmrimras

M.LIS.B. ..oonrrsrrmmresmnesassnnssnsesnsnmpsssssnmmss s Saiiis
Oxigeno disuelto a mantener .......................

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
15,00
2,00
6ad

21,00

94,79
0,06
Si

AIREACION
PROLONGADA
0,06
4000,00
4,00
2,00

Aporte especifico minimo de aire sin necesidad

de agitacion suplementaria ..........................

CALCULO DEL VOLUMEN.

Volumen necesario (DBO5/MLSST).............
Dimensiones de los reactores:

Numero de reactores / lineas ........cccoeeeveeeen.
Volumen unitario por reactor necesario .......
Diametro adoptado Decantador Secundario
Diametro Interior Reactor Biologico..............
Calado atil de la balsa ... vnnmmmnd
Guardade seguridad ...............c.coooiiiiiiiieen.
Altura total balsas .........ccocoeeviiiiiii
Ancho unitario canal..........ccccceeiiiiiiiiiiiinnnn
Superficie unitariareal ........c.ccccooiiiiiieeienees

Superficie total real ..........cccooiiiiiiiiiie '

Volumen unitario Qtil .........coooooeeee
Volumen total util reactores..........................

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.

2,19

448,50

1,00
448,50
6,00
6,60
4,00
0,50
4,50
4,00
133,20
133,20
532,81
532,81
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mg/l.
mg/l.

%
Kg DBO5/Kg Ml

Kg DBO5/Kg ML
p.p.m.

Kg/m3.

mg/l.

m3/h/m2.

ma3.



2.7.-

2.8.-

2.9.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Tiempo de retencion a Q. medio ................
Tiempo de retencion a Q. punta .................
Carga masica real de disefio ............ccceenn..
Porcentaje SSV/SST del licor mezcla ..........
Carga voliimica de diSefio ...........ccccevcunnnnn
S.S.T. en los fangos biologicos ...................
Edad del fango ......ccccoeeeeeeiiiiiii

M.L.S.S. totales en los reactores .................

CALCULO DEL RENDIMENTO.

Dce (Concentracion de entrada) ..................
Dcs (Concentracion de salida) .....................
- Rendimiento necesario ............ccvevvvvvneccee
Temperatura del agua residual:
Temperatura media (°C).......cccocveeeennnn.

DBOS5 soluble en el efluente ...........ccevveeeeeet
Factor eliminacion de DBO5 (Km) ...............
S.S.delefluente.......ccooeiiiiiiiiiieee
DBO5 consecuencia de S.S. efluente .........]
FIEM.) wusisenmmmmmmmm sy
DBOS5 enelefluente ..........oeevivveeeiiieiceeaeen,
Rendimiento segn proceso ........ccccveeeeeennnen

PROCESO DE NITRIFICACION.

Temperatura del agua residual...........c.........
Factor de Seguridad de proceso...................
Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif....
Coef. de crecimiento de bacterias Nitrif........
Fraccion zona andxica.......cccceevvvvvieeevennnnnnn.
Fraccion zona 0xiCa..........cceveveeiiniiicceiininnnnn.
Edad minima del fango en dias....................
Edad real del fango ssmsmmmmamammsesonss
Posibilidad nitrificacion..............ccoooooioceiiiees
Concentracion en el influente de NTK..........

Concentracion en el efluente de NTK.......
Rend. eliminaciéon de NTK.......cooiriiil

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
57,06
23,75
0,051
65,00
0,20
113,88
18,72
2131,26

480,19
25,00
94,79

20,00

0,67
360,00
25,00
4,90
0,20
5,56
95,00

12,00
1,25
0,03
0,16
0,20
0,80
14,41
18,72
Total
96,05

14,53
84,87

CALCULO DE LAS NECESIDADES DE OXIGENO.

a.- Para la reduccién de la DBO.
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horas.

horas.
DBO5/MLSS/di:
%
DBO5/m3./dia.
Kg SST/dia.
dias.

Kg.

mg/l.
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°C

mag/l.

mg/l.
mg!/l

mg/l.
%

°C

bnT
unmT
X
1-fx
dias
dias.

mg/l

mg/l.
%



- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Carga diaria de entrada DBOS.....................
Carga diaria de salida DBO5.......................
B 1@ 1502 =11 [ F- | R ———————————e——
Rendimiento seglin proceso ..............ccceee...
DBOS5 eliminada segun proceso ..................
Carga masica real de disefio ..........ccccveeeeen
Nec. de oxigeno para la sintesis ..................
Nec. de oxigeno para la sintesis ..................
Nec. medias de O. para la sintesis ..............
MLSS totales en los reactores .....................
Necesidades de O2 respiracion endogena ..

Necesidades medias de oxigeno .................
Aporte especifico de 02/Kg DBO eliminada

b.- Para la nitrificacion.

Edad del fango segun proceso ....................
Tipo de nitrificacion .........cccccoiiiiiiiiiiiiinnnn.
Concentracion media NTK (mg/l)..............
Carga NITK...c.cmmsmmisssimsssssnsnes

Balance de Nitrogeno:

N. organico insoluble (decantable) ..............}
Eliminado en procesos de Decantacion.

N. organico soluble no biodegradable..........]
Sale con el Agua Tratada sin Transformarsg

Nitrégeno Organico Soluble Biodegradable
NO @amOoNIZable........c.ccovvvieiiiieiiiiee e

Fangos producidos .............ceievemveiiiiieeeeniienns
Porcentage de M.V. en el fango .................. ;
MV.enelfango ........ccoooiiiiiiiiiiieeeeee e
Nitrogeno eliminado en los fangos................
Nitrégeno total eliminado en el fango ..........|

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

107,64
5,60
102,04
95,00
102,26
0,051
0,660

67,49
2,81
2131,26
0,04
87,38
3,64
6,45
1,51

18,72
Total
96,05
21,53

10,00
9,60
2,15

2,00
1,92
0,43

2,00
1,92
0,43

93,33
65,00
60,66
10,00
6,07
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|Kgldia.

Kg/dia.
Kg/dia.
%

Kg/dia.

Kg/Kg DBOS el.
Kg/dia.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
27,06 mg/l.
Temperatura del agua residual..................... 12,00 °C
Coeficiente de saturacion para nitrificacion.. 0,40 Knt
Coeficiente de decrecimiento de Bacterias
Nitrificantes para respiracion Endogena....... 0,03 bnt
Coeficiente de crecimiento
de las bacterias nitrificantes.........................] 0,16 unmt
Edad del fango .........ccooeeieiiiiiiiiiiiiii 18,72 dias
Fraccion zona anoxica.........cccccevveevceninvnnnnn. 0,20 fx
Nitrégeno amoniacal no nitrificable............... 0,82 mg/l.
0,18 Kg/dia.
Nitrogeno nitrificable .............ccoooiiinnee. 54,72 mgl/l
12,27 Kg de N./dia.
Porcentaje de nitrificacion ........................... 100,00
Nitrégeno nitrificado.............cccooeeeineen. 12,27 Kg de N./dia.
54,72 mg/l
Necesidades de oxigeno para nitrificacion .. 4,57 kgO2/kgN red.
Necesidades medias O2 para nitrificacion .. | 56,06 Kg O2/dia.
2,34 Kg O2/h.
2.10.- APORTE POR DESNITRIFICACION.
Temperatura del agua residual...............cee... 12,00 °C
Conc. DQO biodegradable en el efluente..... 1000,00 Shi
Relacion DQO de alta biodegradabilidad y
DQO de baja biodegradabilidad.................... 0,24 fbs
Relacion DQO de la masa de fangos y
solidos en suspension volatiles..................... 1,50 P
Coef. de crecimiento de Bact. heterotrofas.. 0,45 Y
Edad del fango segun proceso .................... 18,72 E
Coef. de desnitrificacion............cc.iecenid] 0,05 K2
Fraccion zona anoxiCa.......cccvveeeeeeeeiiinneennee. 0,20 fx
Coef.de decrecimiento de las Bacterias Hetg 0,19 bhT
Concentracion de nitrato que puede desnitrificarse
en condiciones optimas................covevvvvnnnnnn. 4717 mg/l.
10,57 Kg de N./dia.
Nifrogeno ntrficad0: ummmsianmmasnsmss 12,27 Kg de N./dia.
54,72 mg/l
Rendimiento estimado en desnitrificacion.... 91,00 %
Nitrogeno real desnitrificado............ccc.......... 42,93 mg/|
9,62 Kg de N./dia.
N.T.K.enelefluente............ccccoovviiiiiiinnnnn, 14,53 mgl/l.
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211.-

2.12.-

- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Oxigeno liberado en desnitrificacion ............
Oxigeno liberado en desnitrificacion ............

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
3,26
2,86
27,52
1,15

Kg/dia.

Kg O2/kg N-NO
Kg O2/dia.

Kg O2/h.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.

Necesidades medias de oxigeno:

Parala sintesis ........cccccvveeeeviiiiiieec
Para la respiracion endogena .................
Para nitrificacion ............cccoovvevrivceecnnnns
Liberado en desnitrificacion ....................
Total necesidades medias ......................

Necesidades punta de oxigeno:

Puntas de carga (caudal + contaminacion) .
Carga masica real de disefio ..........c..cceeeenn.
Factor punta de oxigeno seguin proceso .....
Parala sintesis ........cccoovviiinnn
Para la respiracion endogena .................
Para nitfificagion wessmmmmmmmmansan
Liberado en desnitrificacion ...................
Total necesidades punta.............c............

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

Sistema aireacion ...
Nivel de O. disuelto a mantener:
- Zona anoxica (MAX) .....vvvveeeaeieeeeiviiennes
- Porcentaje volumen zona andxica .........
- ZRNTORICE wovemsmm e maeess
- Porcentaje volumen zona oxica .............
Nivel medio de O. disuelto a mantener ........
Temperatura agua reactor ..........ccccceeeeeuennee.
Saturacion O. a 10 °C agua pura (Cs10) .....
() Factor f. caracteristicas licor mezcla ......
Saturacion Oxigeno agua pura segun tempeg
Saturacion O. a T °C licor mezcla (Cs).........
Concentracion oxigeno a mantener (CL) .....
Raizde DD T anmmmanarmmmanmme
Presion atmoferica a nivel del mar (Po)........

Altitud de laplanta.................coiviiiiiiieeeee

2,81

3,64
2,34
-1,15
7,64

3,60
0,051
2,00

5,62

3,64

4,67

-2,29
11,64

Difus.Burbuja Fina.

0,50
20,00
2,00
80,00
1,70
20,00
11,33
0,95
9,17
8,71
1,70
0,83
760,00
700,00
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2.13.-

2.14.- SISTEMA DE AIREACION

2.15.- CALCULO DE LA POTENCIA A INSTALAR.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Presion atmoferica a nivel planta (Ph) .........
Coef. intercambio entre licor y agua pura

en funcién sistema aireacion .......................
Coeficiente global trasferencia (KT) ............

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
691,00

0,60
0,407

mm Hg.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.

Necesidades medias de oxigeno..................
Necesidades punta de oxigeno....................

Se calculara para las necesidades maximas.

Sistema previsto ...

Kg de oxigeno/ m3 de aire ............ccceeeeeenn..
Eficiencia de los difusores .........cccccccevveuvnnne.

Caudal aire necesario condiciones medias..
Aporte especifico aire condiciones medias. ..
Caudal aire necesario condiciones punta.....
Aporte especifico aire condiciones punta.....

Caudal méximo de aire necesario ...............
Caudal maximo de aire por reactor .............
Caudal maximo necesario ..........ccccoeeveveeeenn
Presion de aspiracion .............ccooeeeeeeiieeiinnnns
Altura de agua en el reactor ............c.cc..oo.....
Altura de agua sobre el difusor.....................
Presion de aire en difusores ........................

Perdidas en el difusor ...........cccoiiiiiininnnnnn.
Perdidas en la impulsion ...........ccccoeeeveneeennnee
Presién en la impulsion ...........cccccceeeennnnnne.
Factorde seguridad ....cuunamsnimmmm
Numero de soplantes a instalar por Reactor
Namero de reactores / lineas .......................
Caudal unitario necesario .........ccccceeeeeevennn.
Potencia unitaria adoptada por soplante .....]
Potencia total a instalar ...........c.ccccoceeen.

Caudal unitario adoptado ........cccceevviviecenne.

18,79
28,62

Difus. sumergidos
de burbuja fina.
0,30
5,00
0,20
313,10
2,35
477,04
3,58

477,04
477,04
477,04
9,39
4,00
3,80
1,25
4,75
0,20
0,50
14,84
1,05
1,00
1,00
477,04
15,00
15,00
490,00
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2.16.- DIFUSORES.

2.12.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Presion relativa de impulsion .......................
Modelo de soplante a instalar.......................
Regulacion del caudal en cada Reactor Biols

Capacidad de oxigenacion en condiciones s
Caudal por difusor:

Caudal minimo .......coooeoeeeiiiieeees

Caudal maximo ........cocoveiiiiiiieeeee e
Caudal de disefno por difusor .......................
Presion de aperturaa 1 Nm3/h .........cccoeee.
Densidad de difusores:

Densidad miNimMa s s

Densidad maxima .......cccoeeeeieiiinieinnnnnes
Caudal maximo de aire necesario ...............
Oxigeno trasferido .ommnnnamnsanid
Necesidades punta de oxigeno ........c..........
Potencia instalada ........ovivmmmmmmmmmmmass
Kg de O2 aportados / Kwh. .........................
Superficie unitaria por balsa
Superficie total ... unmmmnmasamn s o
ErECEION ZON A OXICH i et T

Numero de difusores minimo por reactor ....
Numero de difusores adoptados por reactor
Namero de difusores totales........................
Numero de lineas en funcionamiento ..........
Numero de parrillas funcionando .................
N° total de difusores en funcionamiento.......
Caudal por difusor a necesidades maximas
Caudal por difusor a necesidades medias ...

AGITACION SUPLEMENTARIA.

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
5,50
Embolos rotativos
1 Soplante con
caudal variable por

variador frecuencia.

De membrana
Circular
260,00
1,10
17,00

1,00

6,00

4,00
250,00

1,00
6,50
477,04
32,44
28,62
20,38
2,16
133,20
133,20
0,20
119,26
130,00
130,00
1,00
1,00
130,00
3,67
2,41

Bananas
1,00
2,00

2500,00
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2.16.-

2.17.-

3.- DECANTACION SECUNDARIA

31.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Potencia de agitacion.........cccceeveieeeiinineennn.

CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.

RECIRCULACION DEL LICOR MEZCLA.

El sistema propuesto( Carrusel) supone la recirculacion continua del licor mezcla, pt
al mantener una velocidad minima de 0,3 m/s para evitar sedimentaciones , el caud:

recirculado resulta:

Caudal real adoptado.............cccooiiiiinenn,

Nitrogeno nitrificado.........occceecciiiiiinnnnn,
Nitrégeno real desnitrificado ..........cccccceneee.
Caudal medio de entrada a planta ...............
Caudal minimo de recirculacién de licor meZ
Caudal de real adoptado.......c.cccceeveeeeeinnnnnnne

Tasa real adoptada.........cccoocvvvevvnniiinnce
Punto de desnitrificacion .............................
Ubicacion de la zona andxica ......................
Porcentaje sobre volumen total en anoxia ...
Volumen enanixia ..c.caaamsmssmisss o

Fuente de carbono. L.sssnmsnnesmmeanans
Aporte de nitratos ...

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE.

Caudal medio diario de disefio ..........c..c......
Caudal medio horario de disefo ..................

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
2,30
Fijo, extraibles.
4,32

1,00
ppm O2 disuelto.

0,30

17280,00

9,34

17270,66

12,27
9,62
9,34
33,99
17270,66
4797 ,41
184910,71
Zona anoxica.
Reactor biologico.
20,00
106,56
Agua bruta.
Licor mezcla

224,16
2,59
9,34
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3.2.-

3.3.-

= CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Caudal punta horario de disefio ...................
Carga de solidos del influente ......................
Carga de sdlidos a caudal medio .................

Carga de solidos a caudal punta .................

PARAMETROS DE DISENO.

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
6,23
22,43
4,00
37,36
89,72

Carga superfial o velocidad ascensional menor que:

-Acaudalmedio ........coeeeeeiieieeeniiien.
- A caudal maximo (punta) ..................

0,50
1,00

Carga de solidos por unidad de superficie, menor que:

- A caudal medio ........ccoceeieiiiiiiiiiiienns

- A caudal punta ........ccevvviviiiiiiiininiienns
Tiempo de retencion a caudal medio ...........
Tiempo de retencion a caudal punta ...........]
Carga maxima sobre vertedero:

- A caudal Medio .. sz

- A caudal maximo (punta) ..................
Lamina de agua sobre vertedero entre ........
Calado en el vertedero no superior a ...........
Velocidad perimetral arrastre fangos inferior]
Sistema extraccion de fangos ......................

DIMENSIONAMIENTO.

Superficie necesaria en f. carga superficial:
- A caudal medio ......ccovviiiiiiiicie,
- A caudal maximo (punta) ..................
Superficie necesaria en f. carga de solidos:
- A caudal medio ......coooiiiiiiiiien
-Acaudalpunta ...
Superficie adoptada ...
Numero de unidades (lineas) .......cccocceeeeennn..
Superficie unitaria necesaria .................c......
Diametro necesario ......ccccccveeeeeieeieiiceccenn
Diametro adoptado .......ccccccceiiiiiiiiiiiiciiicnnn.
Superficie real unitaria .................coeiieeennn.
Superficie total ..o
Indice Volumetrico de fangos:
MBI, ..o R T s pmem e AT B

Calado necesario almacenamiento de fango
para SVI=I80._amamemarrsansasmnnms
Calado necesario en el vertedero ................

2,00
4,00
5,00
3,00

12,00
20,00
2y6
3,00
120,00
Poceta central.

18,68
22,43

18,68
22,43
22,43
1,00
22,43
5,34
6,00
28,27
28,27

100,00
150,00

0,30
1,80
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3.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Calado vertedero adoptado ............cccceeeen
Volumen unitario zona cilindrica .................
Diametro poceta central ..........ccccoiieeeeeee.
Pendiente solera ...
Altura zona coniCa ........oooveeeieeeeeeeee
Volumen unitario zona conica ......................
Volumen total unitario .......ccccccceeeeviiiiecennnnns
Volumen total Gtil .......ooooiiii e
Longitud perimetral decantador ...................
Tipode VErteaBro. ..o nmmmss s
Longitud total de vertedero ..........................

FUNCIONAMIENTO.

Carga superficial o velocidad ascensional:

- A caudal medio ......ccocveeeiiviiiieieeeeen,
- A caudal maximo (punta) ..................

Carga de sélidos:
-Acaudalmedio ........oooeeveiiiiiiiii,
~AEaUAE PUNTE v nmenmmramamee

Tiempo de retencién:
-Acaudalmedio ..........ooocoiiiiei
- A caudal maximo (punta) ........c.........

Carga sobre vertedero:
- A caudal medio .....ccoceei i
- A caudal maximo (punta) ..................

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

3,00
84,82
3,00
9,51
0,70
11,55
96,37
96,37
18,85

Canal perimetral

18,85

0,33

0,79

1,32
3, 1%

10,32
4,30

0,50
1,19

Variaciones de la lamina de agua sobre el vertedero:

Sistema deirecegidal.« e
Tipodedentado .........ccooviiiiiiiiiiii,
Separacion entre dientes ....................cooce
Numero de vertederos totales .....................]
Caudal unitario por vertedero:

A caudal medio ........coooiiiiiiii

Acaudal punta ...

Angulo del vertedero ............coccoevvvveeeiiieennnn.

Vertedero dentado.

Triangular
0,25
75,00

0,12
0,00
0,30
0,00
90,00

Para el calculo del calado utilizamos la formula

de Thompson Q = 1,42*h"(5/2)
De donde al calado (h) es igual:
A caudal medio .......ccoeeviveviieeee e

0,01
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- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
1,43 cm.
Acaudalpunta .........cooveevieieeiieiees 0,02 - Im.
2,03 cm.
Sistema de extraccion de fangos:
Sistema de extraccion .............cccevvnineeenn Poceta central.
Velocidad maxima perimetral .........ccccccceve. 120,00 m/h.
Velocidad maxima de giro .........cccceeeeeeeennnn ] 0,001 r.p.m.
4.- RECIRCULACION DE FANGOS.
Proceso bioldgiCo ........cooviiieeieeiiiiieie Aireacion Prolong.
Caudal medio ........ccoevvveiiiiiiiiiieieeiiaan, 9,34 m3/h.
Concentracion de sélidos en los reactores... 4,00 Kg/m3.
Indice volumetrico de fangos (SVI):
= MINIMO e 100,00 cclg.
~MEXITNG smmmrsnner s 150,00 cclg.
Porcentaje de recirculacion para SVI=100 .. 66,67 %
Porcentaje de recirculacion para SVI=150 .. 150,00 %
Tasa maxima adoptada...............ccccccvvveenns 150,00 %
Caudal maximo arecircular .............cc..c...... 14,01 m3/h.
Sistema de recirculacion ... Bomb. sumergibles.
N® de bombas en funcionamiento................. 2,00 Uds+1UdenF
Caudal unitario necesario por bomba .......... 7,01 m3/h.
Caudal unitario adoptado por bomba ........... 7,01 m3/h.
1,95 I/s
Caudal total recirculado..........ccvvveveeeeeeeenn. 14,01 m3/h.
Concentracion de recirculacion:
Media: (Qmed+Qr).X = Qr.Xr
Qmed. (caudal medio) ........ccceeeiiiienne 9,34 m3/h
Qr caudal nominal recirculado.................... 14,01 m3/h
X (concentracion M.L.S.S en reactor)......... 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 6,67 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 0,67 %
Maxima: (Qpunt+Qr).X = Qr.Xr
Qpunta (caudal punta ) ......cocevveviieeeeeeenn. 22,43 m3/h
Qr caudal nominal recirculado................... 14,01 m3/h
X (concentracion M.L.S.S en reactor)......... 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 10,40 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)............ 1,04 %
5.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.
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5.1.-

52.-

5.3.- ELIMINACION DE FOSFORO (Cloruro Férrico)

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.

DBOS5 eliminada .......c.ocooovimiiiiiieiiiiennn
Relacion SSTIDBOS v uemmmmmssmnnmes
Carga masica real de disefio ...........cc........
Rendimiento seguln proceso ............ccccceeuenn.
Produccion fangos biolégicos en exceso .....
Produccion fangos bioldgicos en exceso add
Produccion de fangos biologicos .................
Porcentage de M.V.en el fango .................|
Fraccion organica del fango ............ccccooeeen
Fraccion inerte del fango ...

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

102,26
1,25
0,051
95,00
0,913
0,913
93,33
65,00
60,66
32,66

RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Caudal agua bruta ........ccooveeeiiiieec
Concentracion fosforo influente....................
Carga fosforo influente...........occeennnnn
Produccion de fangos biologicos .................
Fésforo eliminado por asimilacion ...............
Fosforo eliminado por asimilacion ...............
Carga fosforo efluente...........c...ccoocooooo.
Carga fosforo efluente...........ccoceeeeeeeeeennn,

Sistema eliminacion de fosforo ....................
Punto de inyeccion del reactivo ...................
Caudal agua bruta ...
Concentracion fosforo no eliminado

en los Fangos BiologiCos.........ccccccevieiiiinnann.
Carga fosforo influente................................
Concentracion fosforo efluente.....................
Carga fosforo efluente............ccoooooiiiiinnn
Fosforo a eliminar.............coooiiiciiiiecn
Rendimiento necesario...........cccccccciiieviiennes
0T (0153 (0] o J RO
P HIerr0. s sanmmonm e
PRECIONE0 e anemaemmesmsinmmsessg
Concentracion reactivo comercial ................
Dosis de reactivo..........ccccccvvvvieeeeeieieee,
Cantidad de hierro necesaria .........ccceeeeeen.

224,16
24,00
5,38
93,33
1,00
0,93
4,45
19,84

Cloruro Férrico.
Entrada decant.
224,16

19,84
4,45
2,00
0,45
4,00

89,92
31,00
55,85

162,20

48,50
1,50
10,81
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LINEA DE FANGOS.

6.- FANGOS BIOLOGICOS:

; CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Consumo Cloruro Férrico comercial
Désis de cloruro férrico
Dosis para calculo de dosificacion

Consumo maximo para calculo ...................
Densidad reactivo comercial
Caudal a dosificar:

Dosis necesaria

Dosis de calculo ......oooeevviveeeeceiiiiciie,
Sistema de dosificacion................c.c.ooee.
Caudal nominal bomba dosificadora ...........J
Numero de bombas........cc..cuvveeveeveeeieeneenn.
Capacidad de la cuba de dosificacion..........
Volumen necesarioen cuba.........................

Volumen adoptado.......ccccooeeviiiiiiiiiiceees

Fangos bioldgicos:
S.S.T. de procedencia biolégica ..................
Procentaje SSV/SST

Salidos volatiles

Solidos aportados a la precipitacion del f
Dosis maxima cloruro ferrico comercial

Dosis media cloruro ferrico comercial

Riqueza en cloruro ferrico

Dosis media de cloruo ferrico

Residuo del cloruro (como hidroxido)

Caudal diario agua residual

Solidos totales del cloruro ...........coooeeeeeenne.
Fangos biologicos totales:

Fangos biologicos ... mussams v
Solidos totales del cloruro

S.S.T. en los fangos biologicos
Solidos volaliles commmemamamupysevas
Porcentaje SSV/SST
Solidos minerales

Volumen de fangos producidos

Concentracion de extraccion

Bombeo de fangos biolégicos totales:

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
64,70
288,65
300,00
67,25
1,40

1,93
2,00
Bomba dosificadora.

- 2,00

1,00

15,00
693,25
1000,00

93,33
65,00
60,66

osforo:
300,00
288,65
48,50
139,99
91,66
224,16
20,55

93,33
20,55
113,88
60,66
53,27
53,21
17,08
6,67
0,67
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Volumen diario a extraer..........c.ccccceeevviiinnns
Carga de SST diarios a extraer....................
Tiempo de extraccion

Caudal de extraccion .......cccceoevvievecieenenn.
Cargade SST aextraer.......ccocccveevecinennnnn.
Sistema de extraccion ..........cccccovviieiieiiiennd
NUmero de bombas ........cccoevveeeievceiecneen.
Caudal nominal unitario ........ccccceevvveeieinen.
Sistema de regulacion............cccccoovvceeeennn.

Destino del fango .......ccccooeeviiiiiiiiiiciee

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
17,08
113,88
12,00
1,42
9,49
Bomb. sumergibles
1,00
1,42
Doble temporizacion.
Espesador.

ma3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/h.

+1 reserva.
m3/h

7.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

71.-

7.2.-

PARAMETROS DE DISENO

Carga hidraulica maxima menor que............
Carga maxima de solidos totales .................
Concentracion prevista mayor que ..............

Tiempo de retencion hidraulica superior a ...

Cargas de entrada de fangos biologicos:

Aportacion prevista ...
Aportacion prevista
Kgde-S:S.Tidia..........oummmaammssni
Kgde S.SV/Aia .coooeeeiieeieeeeeceeeee )
Procentaje SSVISST xvurmmmsmssid
Concentracion de entrada

DIMENSIONAMIENTO

Tipo d6 ESpesador. s wummmmmmz s

Superficie necesaria:

En funcién carga hidraulica.................|

En funcién carga de Solidos................
Se adopta la superficie mayor ........c...........
Namero de unidades ........ccoocciiiiiiieeeeen
Diametro necesario del espesador ..............
Diametro adoptado .......cccccoeiiiiiniiiiciinnnnns
SupericiEteal sunsnmnnmarman s

Caladoen el vertedero ..........cceeeeeeeeeieceeennnd
Volumen zona cilindrica

0,45
35,00
30,00
24,00

17,08
1,42
113,88
60,66
53,27
6,67
0,67

Por Gravedad
Estatico

3,16
3,25
3,25
1,00
2,04
3,00
7,07
2,00
14,14
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7.3.-

7.4.-

8.1.-

- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS
Diametro poceta central .............ccccevciiiiinnn 0,10
Pendiente solera .........cccovveevveveeneenecceneee 0,59
Altura ZoNa CONICA: s 2,47
Volumen zona coniCa .........ccc.oeevveveeeeeceiinnnny 6,02
Volumen total unitario .........ccoccvvvvvviiiiieennnn. 20,16
FUNCIONAMIENTO
Carga hidraulica ........cccoceeeiieiiieeiiieeeeciis 0,20
242

Cargade SST . 1,34

16,11
T. retencién hidraulica............cccoooiveeeeinnnecd 28,32
Concentracion de extraccion del fango .......] 3,00
Volumen de fangos espesados ................... 3,80
T. retencion de los fangos espesados. Considerando
el 50 % del volumen del espesador)............. 2,66

63,72
Volumen de escurridos .......cccccvveeveeinnnns 13,29
Destino de sobrenadante .......ccccccvveeeeniineees Cabecera de Planta.

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.

Produccion de fango a la semana ............... 7,00
Volumen producido a la semana ................. 26,57
Dias de extraccion a la semana...................] 5,00
Volumen diario por espesador ..................... 5,31
Carga de SST diarios a extraer.................... 159,43
Tiempo de extraccion ...........ccccooovvceeiiiiennn. 5,50
Caudal de extraccion por espesador ........... 0,97
Carga de SST a extraer por espesador ....... 28,99
Numero de bombas de purga ........c.....ocoee. 1,00
Caudal unitaniot o 0,97
GCagda) UnNtano ssnmasmns ot 05-2
Altura manometrica ..........occoeeeeeicniiiiicieeens 20,00
Desting de losFangos «aawmmmmsinemsmsmmaesss A deshidratacion

ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FANGO

CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR.

Volumen diario de fangos ..........ccccceeeeeennnn. 5,31
Carga de SST diarios en el fango ................ 159,43
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8.2.-

8.3.-

8.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

CONSUMO DE REACTIVOS.

Reactivo:
Reactivo ..o

Dosis Media ...c.vveeieiiiiee e
Dosis de calculo (Max).........ccceeeeiiieeeeeenennn
Consumo diario medio ...........cc.oovvveeiinennee.n.
Consumo diario maximo ...........c.coeeeeeennnn.

BOMBAS DOSIFICADORAS.

Horas de deshidratacion dia laborable ........
Consumo horario medio ...........ccooeeeeeeevnnnnn.
Consumo horario Maximo ........ccceecveeerveeeennn
Sistema preparacion y dosificacion ........|
Punto de descarga ......ccoccooveiiiieiiiiiieeenies
Concentracion solucion madre ....................

Caudal horario medio ..........ccoeeeeveeiiieninereennnd

Caudal horario maximo ........coeevvvvieeeneinniennns

Numero de EQUIPOS......coooiiiiiiiiiiiiec e
Volumen Cuba Minimo........cccoveeeiiiiiieeeeeeed
Volumen Cuba Adoptado.........ccccveeviieeeennnn.
Numero de bombas ........ccccceiviiiiiic e,
Caudal unitario maximo por bomba .............
Caudal de las bombas.........cccccccvviiiiieeninnn.
Cavdalide: las Bombas s wemmnsmsrssmys
Presion de impulsion ............ccoooooiiiiieiinnenny
Dilucion de dosificacion ........ccccccocevvnennnnn.
Concentracion de la dilucion ........................
Caudal maximo unitario de dilucion .............

Control caudal de dilucion ...........cccccoooeeean...

ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS.

Consumo medio diario total ...........cccoeeeeeee
Tiempo de funcionamiento ..............c...cco...
Almacenamiento previsto (dia atil)...............]
Almacenamiento Necesario ...........ccceecevevnnn.
Envasdo ensacos de ...........ccooevvviiineeecnnnnnnn.
NUmero de sacos Necesarios ..........cceeeeeeens

Numero de sacos previstos .........ccceeeeeeeees

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

Polielectrolito
anionico.
3,00
5,00
0,48
0,80

5,50
0,09
0,14
Cuba de Dilucion
Embudo dilucion.
0,50
5,00
0,02
17,39
0,03
28,99
1,00
159,43
250,00
1,00
28,99
Variable
10 - 110
20,00
En linea.
0,10
144,93
Rotametro.

0,48
5,50
15,00
7,17
25,00
0,29
1,00
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9.1.-

9.2.-

9.3.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

SISTEMA DE DESHIDRATACION

SANTA MARIA DE
LOS LLANOS

CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR

Volumen diario de fangos ...........cccccceuuven.n.
Carga de SST diarios en el fango
Concentracion fango a deshidratar ..............
Tiempo de deshidratacion diario ..................
Caudal horario de deshidratacion ................

Carga de SST por hora en el fango

Sequedad minima prevista ...........ccoceeeeennn.

SISTEMA DE DESHIDRATACION

Sistema de deshidratacion previsto .............
Numero de centrifugas previstas .................
Cargas por centrifuga:
- Caudal de fangos .........ccccoeeviiiiiiiciiiinnn,
- Carga desolidos wommanmarmsiues
Sequedad de los fangos deshidratados .......

5,31
159,43
3,00
5,50
0,97
28,99
21,00

Centrifugas
1,00

0,97
28,99
21,00

PRODUCCION DE FANGOS DESHIDRATADOS

Sequedad delatorta .......ccooceeviiiiiiviiieiiiienns
M.S. a deshidratardia Gtil ..........ccccoeeeeiiinnen.

Peso de fango deshidratado
Peso especifico del fango deshidratado ......
Volumen de fango deshidratado ..................

Volumen de escurridos ........ccccooviveiiviiiieannes
Destino de los escurridos ............cccceeeeeeennn.n.
Destino de los fangos Desh.........ccccccoeeeeeeen.

10.- LINEA DE AGUA INDUSTRIAL.

El agua a filtrar es impulsada desde la camara de servicios auxiliares

a la red de agua a presion.

N° bombas a instalar en el grupo de presiéon
Caudal unitario por bomba ........c.ccceviiiiieenes
Altura de impulsion ...........cccceeiiiiiiinnenecnnn.

21,00

159,43
0,16
0,76
1,10
0,69

4,62

A cabecera.
Descarga Directa
a Remolque de 4 m3

1,00
12,00
50,00
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2.4.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES
EDAR VILLAESCUSA DE HARO



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

VILLAESCUSA DE
HARO
CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES.
BASES DE PARTIDA:
a).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.:
Volumen diario de agua residual ............ 227,52
Caudal medio horario............cccceceeeeernennnn. 9,48
Caudal punta de Trat.Biologico................ 22,75
Caudal punta de pretratamiento.............. 22,75
b).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.
DBO5 :
Concentracion media entrada ............... 347,84
Carga diaria ........cooevvveviniieeieeccciiiiieee ] 79,14
DQO:
Concenfracion media entrada ............... 695,68
Carga diafi@mmmsrarmaannnunammunsss 158,28
Soélidos en suspensién Totales:
Concentracion media entrada ............... 434,82
Cargadiaria ........ccooooieeiieeeeeieeeeeee 98,93
Nitrégeno:
Concentracion media NTK .................... 63,82
Cargadiaria NTK .......ovivviiiiiiiiiiieiiveees 14,52
Fosforo:
Concentracion media P............cccevvvnee. 13,32
Cargadiaria P......ooooeoiiiicciin e 3,03
c).- RESULTADOS A OBTENER.
Caracteristicas del agua depurada:
BBOS wovvnmmmnnmnsnasms 25,00
S e 35,00
N T o o s e 15,00
..o cicansnmemnmnnanmm e enms s mmne S RN 2,00
pH . S RO 6a9
Caracteristicas del fango:

Contenido minimo de materia seca en el fango
en las condiciones que se indican en el P. d 21,00
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d).- LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA

LINEA DE AGUA

1.- DESBASTE DE AGUA BRUTA.

1.1.-

~Separacion de barrotes........ccoceeiiiiiieeeene

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Porcentaje de soélidos volatiles
sobre el total de solidos secos menor o igua

Linea de agua:

- Desbaste de agua bruta.
*Pozo de gruesos.
*Desbaste de gruesos.

- Desbaste de finos: Tamizado.

- Desarenador-desengrasador.

VILLAESCUSA DE
HARO

65,00

- Medicion y regulacion de caudal al resto del tratamiento.

- By-pass tratamiento biologico.

- Tratamiento biologico. Aireacion prolongada con rotores.

- Decantacion secundaria.

Linea de fangos:

- Bombeo de fangos biologicos a espesador
- Espesador por gravedad.

- Deshidratacion de fangos: Centrifuga.

- Almacenamiento de fangos deshidratados.

DESBASTE DE GRUESOS

TIPO e reja... oo
Caudal punta horarion. . e
Numero de rejas en funcionamiento.............
Caudal unitario...............coooooiiii,
Anchoide anale wrvenesnemmmemssssans
Altura de agua......ccooooeiiiiiiiiiiieeeeeeeee e
SecCion Uil
Anchurade Bamoles. . mmmmmmmarm

COIMAIACION: s
Coeficiente de colmatacion...............ceeuee
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretral
Almacenamiento de los productos de desba
Numero de contenedores...........c.cceeeeeeeeeennns

por gravedad.

Manual
22,75
1,00
22,75
0,50
0,10
0,05
8,00
50,00
30,00
0,70

0,21
Cont.Municipal 800 .
1,00
Vertedero
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1.2.-

1.3.-

1.4.- DESENGRASADCR.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

BOMBEO DE AGUA BRUTA.

Bombeo de Agua Bruta...........cccciiiiiiinnnanns

TAMIZADO DE AGUA BRUTA.

Dada la poca entidad de los caudales a tratar se preve un tamizado

el desarenado posterior.

N° de lineas en funcionamiento...................
Caudal medio en tamizado..................
Caudal maximo en tamizado........................

Longitud de Tambor.........ccccooiiiiiiiiiinineeneees
Caudal admisible (M3/h).....ccccoiiiiiiiiieenninnns
Regulacion del automatismo...........ccceeeeeen
Destino.

Almacenamiento de los productos de desba
Numero de contenedores..........cccovvvvveeeeennn.
Destino de los residuos de desbaste............

REJA DE BY-PASS TAMIZADO

B BfoTo 5 {18 =] - SEE R REERReRa e TR Py
Caudal punta horario.............cc.cccoeeiiiiiinnnnnn.
Numero de rejas en funcionamiento.............
Numero de rejas de reserva(Manual)...........
Caudal UNIAIO, . . .comersnenasseessnnnsmabins smmiiiitatsnss
Anchode canal.........c..cocoiiiiiiiiiis
Alturaide agual.. .. s ssssammsimmnsnanasnasy
SecCion Util........oooeeeei
Anchura de barrotes.......c.c.coooeciiinnnens
Separacion de barrotes.........oovvviviieeeeineneennnd
Colmatacion.........coooeeeevieieii e
Coeficiente de colmatacion...........................
Velocidad de paso en reja a Q Punta Pretrat

VILLAESCUSA DE
HARO

No es necesario
Bombeo
de Agua
Bruta

1,00
9,48
22,75
0,25
Rotofiltro
628,00
500,00
100,00
Temporizador
Contenedor
Cont.Municipal 800 I.
1,00
Vertedero

Manual
22,75
1,00
1,00
22.75
0,30
0,10
0,03
4,00
12,00
30,00
0,70
0,40
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Sistema de extraccion de grasas..................
Zona de acumulacion de flotantes/espumas
Caudal medio horario..........cccccvvvvvviveerivennend
Caudal punta de pretratamiento...................
Destino de las grasas........cccccevvvvvvvnennvennnnn.
Produceion: de:grasas.saw v
Tiempo de retencion hidraulica minima........
Carga hidraulica maxima de trabajo.............
Volumen Necesario........ccooecvvvveeevviveecivvvenenn.
Superficie necesaria..........ccccovveveeiiieeeeeennn.
Ancho adoptado..........cccceeiieeniniies
Longitud:adeptada. .. useusmmmmssmmmms
Profundidad adoptada.............cccccvveeeereennnnn.
Tiempo de retencion hidraulica.....................
Carga hidraulica de trabajo...............cccccee
Caudal medio diario ...........ceeceieiceeeiaeeeen.
Produccion diaria.........ccccooeeviiiiiie
Densidad de 1as grasas........cccccccvvvvveevvvnnnnnn.
Volumen diario.........ccooeeviiiiiiiiiiiiiiiiieeeen,
Numero de concentradores adoptado .........

Destinode las grasas.........ccccveeevviiieeeeeninces
Volumen depdsito contenedor

Caudal maximo de Entrada a Trat.Biologico

Diametro de tuberia..........cccooeeeiiiiiiiiieeninene.

Caudal de pasti....covunmmnmasssrans
Velocidad de paso.........oooooiecciieeeieee

Caudalimetro de medida de caudal:
Caudal maximo de Entrada a Trat.Biologico

Diametro de caudalimetro de agua bruta.....]

Caudal de paso.......ccccceeeiiiiiiiiiiciiee e
Velocidad de paso: ..« wsammimmmaii

Instalacion del caudalimetro

VILLAESCUSA DE
HARO

Descarga espumasf/flotantes.
Arqueta de desengrasado

9,48
22,75
Contenedor.
30,00
6,00
25,00
2,28
0,91
1,00
2,50
1,00
6,59
9,10
228
6,83
0,90
7,58
1
Contenedor.
800

1.5.- MEDICION DE CAUDAL A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

2275

80,00

Caudal
punta

22,75
1,26

22,75

80,00

Caudal
punta
2275
1,26
En tuberia salida
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2.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

2.1.-

2.2.-

CALCULOS JUSTIFICAT!

Tipo de caudalimetro..........ccooeeeeiiiiiiiieinnenn.
[ [7 675 (e[ 0] | P
Totalizacion

Situacion de Medicion de Caudalimetro...|

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE

Caudal medio (en m3/h)
Caudal punta (en m3/h)
Caudal diario (m3/dia)

DBOS :
Concentracion maxima (mg/l) .................

Concentracion media (mg/l)
Carga diaria (kg/dia)

Sélidos en suspension:
Concentracién maxima (mg/l)
Concentracion media (mg/l)

Carga diaria (kg/dia)

Nitrogeno:
Concentracion maxima (mg/l) .................
Concentracién media (mg/l)

Carga diaria (kg/dia)

Fosforo:
Concentracion media P............coovvvneann,
Carga diana P

Temperatura del agua residual:
Temperatura para calculo de Edad del Fz

Temperatura para calculo de la Aireacior]

Altitud:
Cota media del terreno (M.) .......cccoevevvne

CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

IVOS FUNCIONALES

VILLAESCUSA DE
HARO
Electromagnetico
En cabeza
En cabeza
Entrada a Tratamiento
Biologico

9,48
22,75
227,52

521,76
347,84
79,14

652,23
434,82
98,93

95,73
63,82
14,52

13,32
3,03

12,00
20,00

700,00

25,00
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2.3.-

2.4.-

2.5.-

2.6.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el

CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo necesario .........cc........
Carga masica Necesaria .........coeevvveeerieeeennn
Posibilidad nitrificacion.........cccccvevviiieeveeennnnd

PARAMETROS DE DISENO.

Tipo AE PrOCESO swwwmcrsusmmmmsimsmasm o
Carga MAasiCa .....ooeeevvoiciiiiicceeecccii
MLLS.S . oo

ML S8 o reeeremmmnsmnsss s mmnessmmasses samns nress s SETHSS
Oxigeno disuelto a mantener .......................

VILLAESCUSA DE
HARO
15,00
2,00
6a9

21,00

92,81
0,06
Si

AIREACION
PROLONGADA
0,06
4000,00
4,00
2,00

Aporte especifico minimo de aire sin necesidad

de agitacion suplementaria ............c..ccccoeeen.

CALCULO DEL VOLUMEN.

Volumen necesario (DBO5/MLSST).............
Dimensiones de los reactores:

Numero de reactores /lineas .......................
Volumen unitario por reactor necesario .......
Diametro adoptado Decantador Secundario
Diametro Interior Reactor Biologico..............
Caladorttil de:1a balsai. ..o
Guarda de seguridad ...............cociiien
Altura total balsas ........ccccoeeiiiiiiinnn
Ancho unitario canal.........cccccevveniiininnnnnnnd
Superficie unitariareal .........ccccceeviiinnn
Superficie total real ..o
Volumen unitario Gl .........coooveeeiie ]
Volumen total Gtil reactores..............ccoooeeee

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.

2,19

329,75

1,00
329,75
6,00
6,60
4,00
0,50
4,50
3,00
90,48
90,48
361,91
361,91
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2.7.-

2.8.-

2.9.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Tiempo de retencion a Q. medio .................
Tiempo de retencion a Q. punta ..................
Carga masica real de disefio .............ccceeeeees
Porcentaje SSV/SST del licor mezcla ..........
Carga volimica de disefo .............cccccceneeee
S.S.T. en los fangos biologicos
Edad del fange comsnnvrnsmmasmmaas
M.L.S.S. totales en los reactores .................

CALCULO DEL RENDIMENTO.

Dce (Concentracion de entrada) ..................
Dcs (Concentracion de salida) ...........cccccc....
- Rendimiento necesario ........ccccceeeieeeeeeenns
Temperatura del agua residual:
Temperatura media (°C)......cccoeeveeeeeeennn.

DBOS5 soluble en el efluente ........................
Factor eliminacion de DBOS5 (Km) .......c..oe...
S.S. delefluente........ccovviviiiiiiiiis
DBO5 consecuencia de S.S. efluente ..........
FICMLY) e
DBOb en el efluente ...
Rendimiento segln proceso ...........cccceeeee...

PROCESO DE NITRIFICACION.

Temperatura del agua residual.....................
Factor de Seguridad de proceso...................
Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif....
Coef. de crecimiento de bacterias Nitrif........
Fraccion zona anoxica.........cccccoevveveeeennnnnnn.
Fraccion zona OXiCa..........iveeiiiiiiiciiiiiaeaees
Edad minima del fango en dias....................
Edad real del fango ...........ccocceiiiiiiiiiiiinnn.
Posibilidad nitrificacion...........ccccccevienneennn.n.
Concentracion en el influente de NTK..........

Concentracion en el efluente de NTK.......
Rend. eliminacion de NTK......ccccceeeveneevennsnd

VILLAESCUSA DE
HARO
38,18
15,91
0,055
65,00
0,22
79,11
18,30
1447,65

347,84
25,00
92,81

20,00

0,67
360,00
25,00
4,90
0,20
5,566
95,00

12,00
1,25
0,03
0,16
0,20
0,80

14,41

18,30
Total

63,82

14,44
77,38

CALCULO DE LAS NECESIDADES DE OXIGENO.

a.- Para la reduccién de la DBO.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Carga diaria de entrada DBOS.....................
Carga diaria de salida DBOS............cceccev....
DBO5 a eliminar ......covuvveeiiieeeiicveneeiiieeeans
Rendimiento segln proceso ...........ccoeeeeeeee
DBOS5 eliminada segin proceso ..................
Carga masica real de disefio .........cc.ccevvvennn.
Nec. de oxigeno para la sintesis ..................
Nec. de oxigeno para la sintesis ..................
Nec. medias de O. para la sintesis ..............
MLSS totales en los reactores .....................
Necesidades de O2 respiracion endogena ..

Necesidades medias de oxigeno .................
Aporte especifico de O2/Kg DBO eliminada

b.- Para la nitrificacién.

Edad del fango segun proceso ....................
Tipo de nitrificacion .........cccccvceeevievvennennens
Concentracion media NTK (mg/l)..............
Caliga NTK. ..o iistommmsnnaiiaasss ;

Balance de Nitrogeno:

N. orgéanico insoluble (decantable) ..............}
Eliminado en procesos de Decantacion.

N. organico soluble no biodegradable..........]
Sale con el Agua Tratada sin Transformarsg

Nitrdgeno Organico Soluble Biodegradable
NO aMOMZADIE: i s s

Fangos producidos .............ccccoviiiieninenns
Porcentage de I:\/I.V. enelfango .......ccc.......]
MV enel fango cnavmmmasrmmassssemns
Nitrégeno eliminado en los fangos...............|

Nitrogeno total eliminado en el fango ..........
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VILLAESCUSA DE

HARO

79,14
5,69
73,45
95,00
75,18
0,055
0,660
49,62
2,07
1447,65
0,04
59,35
2,47
4,54
1,45

18,30
Total
63,82
14,52

10,00
6,38
1,45

2,00
1,28
0,29

2,00
1,28
0,29

69,45
65,00
45,14
10,00
4,51

Kg/dia.
Kg/dia.
Kg/dia.
%

Kgldia.

Kg/Kg DBO5 el.
Kg/dia.

Kg/h.

Kg.

Kg/Kg MLSS.
Kg/dia.

Kg/h.

Kg/h.

Kg.

dias.

mg/l
Kgldia.

%
mgl/l.
Kg/dia.

%
mg/l.
Kg/dia.

%
mgll.
Kg/dia.

Kg/dia.
D/O

Kg/dia.
% M.V.
Kg/dia.



2.10.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Temperatura del agua residual.....................
Coeficiente de saturacion para nitrificacion..
Coeficiente de decrecimiento de Bacterias
Nitrificantes para respiracion Endogena.......
Coeficiente de crecimiento

de las bacterias nitrificantes.............c.occeeen.
Edad del fango c.swsssmimssssamsmms
Fraccion zona anoxiCa........cccceeeeeeviceeeeerieen.
Nitrogeno amoniacal no nitrificable...............

Nitrogeno nitrificable ..............cccoovivnnnn.

Porcentaje de nitrificacion ...........ccccceeeeeeee
Nitrégeno nitrificado........c..occovivmmeieiiiennnnnns

Necesidades de oxigeno para nitrificacion ..
Necesidades medias O2 para nitrificacion ..

APORTE POR DESNITRIFICACION.

Temperatura del agua residual....................
Conc. DQO biodegradable en el efluente.....
Relacion DQO de alta biodegradabilidad y
DQO de baja biodegradabilidad....................
Relacion DQO de la masa de fangos y
solidos en suspension volatiles....................
Coef. de crecimiento de Bact. heterotrofas..
Edad del fango segun proceso ....................
Coef. de desnitrificacion............cc.cccoeeeiee.
Fraccion zona andxica........ocveeeieeieeieecnnenn.
Coef.de decrecimiento de las Bacterias Hetg

VILLAESCUSA DE
HARO
19,84

12,00
0,40

0,03

0,16
18,30
0,20
0,85
0,19
34,19
7,78
80,00
6,22
27,35
4,57
28,44
1,18

12,00
800,00

0,24

1,50
0,45
18,30
0,05
0,20
0,19

Concentracion de nitrato que puede desnitrificarse

en condiciones optimas........ccccccveeiiiicnnannn,

Nitrogeno nitrificado.........c.ooooveoveeeeeeeeeee.

Rendimiento estimado en desnitrificacion....
Nitrogeno real desnitrificado........................

N.T. K. eri el efluentel. o

37,66
8,57
6,22

27,35

80,00

21,88
4,98
14,44
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2.11.-

2.12.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Oxigeno liberado en desnitrificacion ............
Oxigeno liberado en desnitrificacion ............

VILLAESCUSA DE
HARO
3,28
2,86
14,24
0,59

Kg/dia.

Kg O2/kg N-NO
Kg O2/dia.

Kg O2/h.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.

Necesidades medias de oxigeno:

Paralasintesis . smanmmamismesi
Para la respiracion endogena .................
Para nitrificacion .............ccooveeeeeeerecinnnn
Liberado en desnitrificacion ....................
Total necesidades medias ......................

Necesidades punta de oxigeno:

Puntas de carga (caudal + contaminacion) .
Carga masica real de disefio .........cceevveneeenns
Factor punta de oxigeno segun proceso .....
Parala sintesis .....cccocooeeiiieiiiiiiiid
Para la respiracion endogena .................
Para nitrificacion ..........cc.occeeeeeiiiiieeeeenn.
Liberado en desnitrificacion ....................
Total necesidades punta...................o.....

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

Sistema aireacion ...cosemsnemnsmsensn
Nivel de O. disuelto a mantener:
- Zona anoxica (Max) ....ccoevoeeeeeeeeecceceannn.
- Porcentaje volumen zona andxica .........
= Z0NA OXICA .evviiiiiiiaiiiiiee e
- Porcentaje volumen zona éxica .............
Nivel medio de O. disuelto a mantener ........
Temperatura agua reactor .........cccocceevvvnenns
Saturacion O. a 10 °C agua pura (Cs10) .....
(B) Factor f. caracteristicas licor mezcla ......
Saturacion Oxigeno agua pura segun tempe
Saturacion O. a T °C licor mezcla (Cs).........
Concentracion oxigeno a mantener (CL) .....
Raiz de D10/DT..ooceriiiieeceeeeeeieee e
Presion atmoferica a nivel del mar (Po)........

Altitud de laplanta....................

2,07
2,47
1,18
-0,59
513

3,60
0,055
2,00
414
2,47
2,37
1,19
7.79

Difus.Burbuja Fina.

0,50
20,00
2,00
80,00
1,70
20,00
11,33
0,95
9,17
8,71
1,70
0,83
760,00
700,00
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Presion atmoferica a nivel planta (Ph)

Coef. intercambio entre licor y agua pura

en funcion sistema aireacion

Coeficiente global trasferencia (KT) ...

2.13.-

Necesidades medias de oxigeno........
Necesidades punta de oxigeno...........

2.14.- SISTEMA DE AIREACION

Se calculara para las necesidades maximas.

Sistema previsto

Kg de oxigeno/ m3 de aire
Eficiencia de los difusores

Caudal aire necesario condiciones medias..
Aporte especifico aire condiciones medias...
Caudal aire necesario condiciones punta.....
Aporte especifico aire condiciones punta.....

2.15.- CALCULO DE LA POTENCIA A INSTALAR.

Caudal maximo de aire necesario

Caudal maximo de aire por reactor ....

Caudal maximo necesario
Presion de aspiracion
Altura de agua en el reactor

Altura de agua sobre el difusor............

Presion de aire en difusores

Perdidas en el difusor ...........ccccooeveeeee.

Perdidas en la impulsion
Presion en la impulsion
Factor de seguridad

Numero de soplantes a instalar por Reactor

NUmero de reactores / lineas
Caudal unitario necesario

Potencia unitaria adoptada por soplante
Potencia total a instalar .......................

Caudal unitario adoptado

VILLAESCUSA DE
HARO
691,00

0,60
0,407

12,62
19,156

Difus. sumergidos
de burbuja fina.
0,30
5,00
0,20
210,28
2,32
319,23
3,63

319,23
319,23
319,23
9,39
4,00
3,80
1,25
4,75
0,20
0,50
14,84
1,05
1,00
1,00
319,23
9,20
9,20
340,00
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mm Hg.

NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.

Kg O2/h.
Kg O2/h.

Kg/ma3.

% por metro de
sumergencia
Nm3/h.

m3/m2

Nm3/h.

m3/m2

Nm3/h.
Nm3/h.
Nm3/h.
mca.
m.

m.
veces el calado
m.

m.

m.
m.c.a.

+ 1 Ud reserva
Uds

Nm3/h.

Kw

Kw

Nm3/h.



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Presion relativa de impulsion .......................
Modelo de soplante ainstalar.......................
Regulacién del caudal en cada Reactor Biol

2.16.- DIFUSORES.

Capacidad de oxigenacién en condiciones s
Caudal por difusor:

Caudal MINIMOL. s

Caudal Maximo ........cccoevveeiieiciiiieean,
Caudal de disefio por difusor ...........c.cccceenn.
Presién de aperturaa 1 Nm3/h ..o
Densidad de difusores:

Densidad minima .........ccccooviiiiiiieeeninnnnn.

Densidad maXima zsoesmnmrssmnne
Caudal maximo de aire necesario ...............
Oxigeno trasferdo ... s
Necesidades punta de oxigeno ...................
Potencia instalada ..........ccccooiiiii
Kg de O2 aportados / Kwh. .....ccccooociieiiiiiis
Superficie unitaria por balsa .............c........
Superficie total .......ccccoooviiiiiiiiiis
Fraceion: Zona OXi€a. s s somess somz svswina
Numero de difusores minimo por reactor ....
Numero de difusores adoptados por reactor
Numero de difusores totales..........cccccvvneeeen.
Numero de lineas en funcionamiento ..........
Numero de parrillas funcionando .................
N° total de difusores en funcionamiento.......
Caudal por difusor a necesidades maximas
Caudal por difusor a necesidades medias ...

212.- AGITACION SUPLEMENTARIA.

VILLAESCUSA DE
HARO
5,50
Embolos rotativos
1 Soplante con
caudal variable por
variador frecuencia.

De membrana
Circular
260,00

1,10
17,00

1,00

6,00

4,00
250,00

1,00
6,50
319,23
21,71
19,15
12,50
2,36
90,48
90,48
0,20
79,81
90,00
90,00
1,00
1,00
90,00
3,95
2,34

Bananas
1,00
2,00

2500,00
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m.c.a.

mm.
Kg.
gr O2/Nm3/m. ir

Nm3/h.
Nm3/h.
Nm3/h.
mm H20

por m2.
por m2.
Nm3/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kw

m2
m2

Uds.

Uds.

Uds.

ud.

ud.

Uds
Nm3/h/dif.
Nm3/h/dif.

ud.
palas
mm



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

VILLAESCUSA DE
HARO
2,30 Kw.
Fijo, extraibles.
Potencia de agitacion.........ccccoeecvuvieeennnnen. 6,36 w/m3.
2.16.- CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.
1,00 ud.
ppm O2 disuelto.
2.17.- RECIRCULACION DEL LICOR MEZCLA.
El sistema propuesto( Carrusel) supone la recirculacion continua del licor mezcla, pt
al mantener una velocidad minima de 0,3 m/s para evitar sedimentaciones , el caud:
recirculado resulta:
0,30 m/seg.
12960,00 m3/h.
9,48 m3/h.
Caudal real adoptado..........cocceeiiiiceeaannnnnnnn. 12950,52 m3/h.
Nitrégeno nitrificado. ..., 6,22 Kg de N./dia.
Nitrégeno real desnitrificado .........cccoeeeeeeen 4,98 Kg de N./dia.
Caudal medio de entrada a planta ............... 9,48 m3/h
Caudal minimo de recirculacion de licor mez 37,92 m3/h
Caudal de real adoptado........ccceeevvecreennnnnnnn. 12950,52 m3/h
3597,37 Ifs
Tasa real adoptada..........ccoecoveeeeiiiiiieceeeeees 136608,86 %
Punto de desnitrificacion ... Zona anoxica.
Ubicacion de la zona anéxica .............ccceeeee. Reactor biologico.
Porcentaje sobre volumen total en anodxia ... 20,00 %
Volumen en anoxia .........cccccccvvivvniiinsrannecanns 72,38 m3.
Fuente de carbono ..........coocooiiiiiiiiiiieeeeeee, Agua bruta.
Aporte de nitratos ..., Licor mezcla
3.- DECANTACION SECUNDARIA
3.1.- CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE.
Caudal medio diario de disefio ..........ccceeeenen 227,52 m3/dia.
Caudal medio horario de disefo .................. 2,63 I/s
9,48 m3/h.
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3.2.-

3.3.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Caudal punta horario de disefio ...................
Carga de sdlidos del influente ......................
Carga de solidos a caudal medio .................

Carga de solidos a caudal punta .................

PARAMETROS DE DISENO.

VILLAESCUSA DE
HARO
6,32
22,75
4,00
37,92
91,00

Carga superfial o velocidad ascensional menor que:

-Acaudal medio ......cccoeiieeiiiiiiieiiin
- A caudal maximo (punta) ............c....

0,50
1,00

Carga de solidos por unidad de superficie, menor que:

- A caudal medio .......ccoeevvieiiiiiiiiicennns

-Acaudalpunta .......cooeviveeieieeeeaes
Tiempo de retencién a caudal medio ..........|
Tiempo de retencion a caudal punta ...........
Carga maxima sobre vertedero:

- A caudal medio ........ccoceviieiiiiieeiine

- A caudal maximo (punta) ..................
Lamina de agua sobre vertedero entre ........
Calado en el vertedero no superiora ...........
Velocidad perimetral arrastre fangos inferior
Sistema extraccion de fangos ............ccc...

DIMENSIONAMIENTO.

Superficie necesaria en f. carga superficial:
- Acaudal medio .....cococeeiieiiiiie,
- A caudal méaximo (punta) ..................
Superficie necesaria en f. carga de solidos:
- A caudal medio ......ccoeeeieeiiiiieiiiee.
-Acaudal punta ...
Superficie adoptada ......c.cccooeiiiiiiiiii
Numero de unidades (lineas) ...........ccc..cceeeee
Superficie unitaria necesaria .............co.uueeeen.
Diametro necesario ........ccccciiiiiiiacciiniiiiioian
Diametro adoptado .........ccccveevniniicennees
Superficie real unitaria ........ccccccoeeeeeeeeeeveeennn.
Superficie total ............oooeeeeviieeeeeeee e
Indice Volumetrico de fangos:
1731115 1o MERT RS R

Calado necesario almacenamiento de fango
ars s oo T et 1]

Calado necesario en el vertedero ................

2,00
4,00
5,00
3,00

12,00
20,00
2y6
3,00
120,00
Poceta central.

18,96
22,75

18,96
22,75
22,75
1,00
22,75
5,38
6,00
28,27
28,27

100,00
150,00

0,30
1,80
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I's

m3/h.

Kg SST/m3.
Kg/h.

Kg/h.

m3/m2/h.
m3/m2/h.

Kg/m2/h.
Kg/m2/h.
h.
h.

m3/ml/h.
m3/ml/h.
cm.

m.

m/h.

m2
m2

m2.
Kg/m2/h.
m2.

Uds.

m2.

m.

m.

m2

m2.

mg/l
mg/l



3.4.-

Calado vertedero adoptado

Volumen unitario zona

Diametro poceta central

Pendiente solera ........
Altura zona conica
Volumen unitario zona
Volumen total unitario

Volumen total util

Longitud perimetral decantador

Tipo de vertedero

Longitud total de vertedero

FUNCIONAMIENTO.

Carga superficial o velocidad ascensional:

- A caudal medio

- A caudal maximo (punta)

Carga de sdlidos:
- A caudal medio
- A caudal punta

Tiempo de retencion:

- A caudal medio

- A caudal maximo (punta)

Carga sobre vertedero:

- A caudal medio

- A caudal maximo (punta)

Variaciones de la lamina de agua sobre e

Sistema de recogida ..
Tipo de dentado

Separacion entre dientes

Numero de vertederos

Caudal unitario por vertedero:

A caudal medio

A caudal punta

Angulo del vertedero ..

CALCULOS JUSTIFICAT

cilindrica .....numss
CONICA .ovveeeeeieeeeaeenns

totales

IVOS FUNCIONALES

VILLAESCUSA DE

HARO

3,00

84,82

3,00

9,51

0,70

11,55
96,37
96,37
18,85

Canal perimetral

18,85

0,34
0,80

1,34
3,22

10,17
4,24

0,50
1,21

| vertedero:
Vertedero dentado.
Triangular
0,25
75,00

0,13
0,00
0,30
0,00
90,00

Para el calculo del calado tilizamos |la formula

de Thompson Q = 1,42*h7(5/2)
De donde al calado (h) es igual:

A caudal medio

0,01
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m3.
m3.
m3.

m. |

m3/m2/h.
m3/m2/h.

Kg S.S./m2/h.
Kg S.S./m2/h.

m3/h/m.I.
m3/h/m.I.

Uds

m3/h.
m3/sg.
m3/h.
m3/sg.



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

A caudal punta .......cccoeceieiieen.

Sistema de extraccion de fangos

Sistema de extraccion
Velocidad maxima perimetral
Velocidad maxima de giro

4.- RECIRCULACION DE FANGOS.

Proceso biologico

Caudal medio

Concentracion de sélidos en los reactores...

Indice volumetrico de fangos (SVI):
- Minimo
- Maximo

Porcentaje de recirculacion para SVI=100 ..

Porcentaje de recirculacion para SVI=150 ..

Tasa maxima adoptada...................

Caudal maximo a recircular
Sistema de recirculacion

N° de bombas en funcionamiento...

Caudal unitario necesario por bomba
Caudal unitario adoptado por bomba

Caudal total recirculado...................

Concentracion de recirculacion:
Media: (Qmed+Qr).X = Qr.Xr
Qmed. (caudal medio)

Qr caudal nominal recirculado.......

X (concentracion M.L.S.S en reactor).........

Xr (concentracion de recirculacion)............

Xr (concentracion de recirculacion)............

Maxima: (Qpunt+Qr).X = Qr.Xr
Qpunta (caudal punta )

Qr caudal nominal recirculado.......

X (concentracion M.L.S.S en reactor).........

Xr (concentracion de recirculacion)............

Xr (concentracion de recirculacion)............

5.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

VILLAESCUSA DE
HARO
1,44
0,02
2,04

Poceta central.
120,00
0,001

Aireacion Prolong.
9,48
4,00

100,00
150,00
66,67
150,00
150,00
14,22
Bomb.
2,00
7,11
7,11
1,98
14,22

9,48
14,22
4,00
6,67
0,67

22,75
14,22
4,00
10,40
1,04
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sumergibles.

cm.

cm.

m/h.
r.p.m.

m3/h.
Kg/m3.

cc/g.
cc/g.
%

%

%
m3/h.

Uds+1UdenF
m3/h.

m3/h.

Is

m3/h.

m3/h
m3/h
Kg/m3.
Kg/m3.
%

m3/h
m3/h
Kg/m3.
Kg/m3.
%



CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

VILLAESCUSA DE
HARO
5.1.- PRODUCCION DE FANGOS BIOLOGICOS.
DBOS5 eliminada ........ooooovvieeiieeeeeeeeee. 75,18 Kg/dia
Relacion SST/DBOS5 ......cccvvveviiviieeeeeviiiens 1,25
Carga masica real de disefio ....................... 0,055 DBOS5/MLSS/di:
Rendimiento segun proceso .............ccc........ 95,00 %
Produccion fangos biologicos en exceso ..... 0,924
Produccion fangos biolégicos en exceso add 0,924 Kg/Kg DBOS5 elil
Produccion de fangos biologicos ................. 69,45 Kg/dia.
Porcentage de M.V. en el fango ................. 65,00 %
Fraccion organica del fango ........................] 45,14 Kg/dia.
Fraccion inerte del fango ..........ccccevveeeeeeeennn. 24,31 Kg/dia.

5.2.- RENDIMIENTO EN ELIMINACION BIOLOGICA DE FOSFORO.

Caudal agua bruta .........ccceeeeevvviiiiieeeeeeeennn ) 227,52 ma3/dia
Concentracion fosforo inrfluente .................... 13,32 mg/l
Carga fosforo influente...............ccccoil 3,03 Kg/dia
Produccion de fangos biologicos ................. 69,45 Kg/dia.
Fosforo eliminado por asimilacion ............... 1,00 %
Fosforo eliminado por asimilacion ........... 0,69 Kg/dia
Carga fosforo efluente.................................. 2,34 Kg/dia
Carga fosforo efluente.............ccoiiiis 10,26 mg/|

5.3.- ELIMINACION DE FOSFORO (Cloruro Férrico)

Sistema eliminacion de fosforo .........cceeee... Cloruro Férrico.

Punto de inyeccion del reactivo ................... Entrada decant.

Caudal agua bruta ..............ooooooooo ] 227,52 m3/dia
Concentracion fosforo no eliminado

en los Fangos Biologicos..............ccoeeeeennnnn... 10,26 mg/l
Carga fosforo influente..............cccceeeeeeereenn 2,34 Kg/dia
Concentracion fosforo efluente..................... 2,00 mg/l
Carga fosforo efluente.........c.cccoeeiviiiiieeen. 0,46 Kg/dia
Fosforoa eliminar.. ... 1,88 Kg/dia
Rendimiento necesario.............ccc.oceeeeeeeenn. 80,52 %

Pm fOSfOro.....coooiieeeeei e 31,00

Pm HIef oo sonsmssmwmssss o 55,85

P CloTUT O i nsssmssms s e S aas 162,20

Concentracion reactivo comercial ................ 48,50 %

Dosis de reactivo............ccccoevvveeiiiieeeeeieeae ] 1,50 mol Fe/mol P
Cantidad de hierro necesaria ....................... 5,08 Kg Fel/dia
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LINEA DE FANGOS.

6.- FANGOS BIOLOGICOS:

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Consumo Cloruro Férrico comercial
Dasis de cloruro férrico

Désis para calculo de dosificacion
Consumo maximo para calculo
Densidad reactivo comercial

Caudal a dosificar:
Dosis necesaria

Dosis de calculo .....cocoovvvvvveeiecciccccieeen e,
Sistema de dosificacion..........c.cccccevveeeeeins
Caudal nominal bomba dosificadora ...........]
NUmero de bombas............ccoovvviviiiceeeeeeee.
Capacidad de la cuba de dosificacion..........
Volumen necesarioencuba.................c.......

Volumen adoptado............cooeiiiiiiiceniiiininn.

Fangos biolégicos:

S.S.T. de procedencia biologica
Procentaje SSV/SST
Solidos volatiles

Solidos aportados a la precipitacion del f
Dosis maxima cloruro ferrico comercial

Dosis media cloruro ferrico comercial
Riqueza en cloruro ferrico

Dosis media de cloruo ferrico

Residuo del cloruro (como hidroxido)

Caudal diario agua residual
Solidos totales del cloruro ............................
Fangos biolégicos totales:

Fangos bioldgicos .......cccccuveeviiieiiiiie s
Solidos totales del cloruro
S.S.T. en los fangos biologicos
Solidos volatiles
Porcentaje SSV/SST

Solidos minerales

Volumen de fangos producidos

Concentracion de extraccion

VILLAESCUSA DE
HARO
30,43
133,75
150,00
34,13
1,40

0,91
1,02
Bomba dosificadora.
2,00
1,00
15,00
326,03
1000,00

69,45
65,00
45,14

osforo:

150,00
133,75
48,50
64,87
42,47
227,52
9,66

69,45
9,66
9,11
45,14
57,06
33,97
11,87
6,67
0,67

Bombeo de fangos biolégicos totales:
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KgCloruro co./di

mg/l
mg/l
Kg/dia
Kgfl

I’h
I’h

I/h

Uds + 1 Reservi

dias
litros
litros

Kg SST/dia.
%
Kg SSV/dia.

mg/l.
mg/l.
%
p.p.m.
p.p.m.
m3/dia.
Kg/dia

Kg SST/dia.
Kg/dia

Kg SST/dia.
Kg SSV/dia.
%

Kg SM/dia.
m3/dia.

gll
%




CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Volumen diario a extraer.........cccccoveeeeerninnn.
Carga de SST diarios a extraer........c...........
Tiempo de extraccion ...........ccccccveveeeenninnns
Caudal de extraccion
Cargade SST aextraer........ccccceevueriniiinnnns

Sistema de extraccion

NUmero de bombas .........ccoovvvvvieeiieiiieeee.
Caudal nominal unitario .........c.cccoooeeeiinnnnn.
Sistema de regulacion..........c.cccceeeiiiieeeennnn.

Destino del fango

VILLAESCUSA DE
HARO
11,87
79,11
12,00
0,99
6,59
Bomb. sumergibles
1,00
0,99
Doble temporizacion.
Espesador.

m3/dia.

Kg SST/dia.
h/dia.

m3/h.

Kg SST/h.

+1 reserva.
m3/h

7.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

71.-

7.2.-

PARAMETROS DE DISENO

Carga hidraulica maxima menor que............
Carga maxima de solidos totales

Concentracion prevista mayor que
Tiempo de retencion hidraulica superior a ...

Cargas de entrada de fangos biologicos:

Aportacion prevista ........cccccceeeeiienceenn
Aportacion prevista
Kgide:8:8.T/dig:.owummmmmamsnesmivsn
Kgde S.S.V/dia ....oveeiieiiiieeieeceee]
Procentaje SSVISST ..oooooiivieeiieeeeeeeeeeeid

Concentracion de entrada

DIMENSIONAMIENTO
Tipo de ESPESador .u . wmmssussvosiiviassinssaa

Superficie necesaria:

En funcion carga hidraulica.................,

En funcién carga de Sélidos................
Se adopta la superficie mayor .........ccccccceee.
Namero de unida-des ....................................
Diametro necesario del espesador ..............
Diametro adoptado .........ccccccvviririveneninnnnnnn.
Superficie real v s

Calado en el vertedero

Volumen zona cilindrica

0,45
35,00
30,00
24,00

11,87
0,99
79,11
45,14
57,06
6,67
0,67

Por Gravedad
Estatico

2,20
2,26
2,26
1,00
1,70
2,50
4,91
2,00
9,82
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m3/m2/h

Kg. SST/m2/d.
Kg ST/m3.
horas

m3/dia.
m3/h.

Kg ST/dia.
Kg SV/dia.
%

gll.

%

m2.
m2.
m2.
Ud.

m2

m3.



7.3.-

7.4.-

8.1.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

Diametro poceta central ...l
Pendiente solera .........ccccivinvinciveniinsiininenne.
Altura zona CONICA ........cevvveeeeeriieereerenreeeneee
Volumen zona coniCa .........coccvvevvinvinnnnaeennn.
Volumen total unitario ............occooeeiiiiiineennenee

FUNCIONAMIENTO

Carga hidraulica .......cc.cccoeeviveiiiiniiieee e

Carga de SST ..o

T. retencion hidraulica............cccooeviivvnnnneon
Concentracion de extraccion del fango .......]
Volumen de fangos espesados ...................
T. retencioén de los fangos espesados. Cons
el 50 % del volumen del espesador).............

Volumen de escurridos ........ccooevevieiieeeennenenn.
Destino de sobrenadante ...........ccoooeeiviiinans.

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS

Produccion de fango a la semana ...............
Volumen producido a la semana .................
Dias de exfraccion a la semana...................
Volumen diario por espesador .....................
Carga de SST diarios a exftraer.........cc.........
Tiempo de extraccion ..........cccooeeiiiiiiiiiinn |
Caudal de extraccion por espesador ...........
Carga de SST a extraer por espesador .......
Namero de bombas de purga ..........ceeeveneeee.
Caudal unitario ........ceeeveeeiiiiiniieerceeee
Caudaliunitanoi..ormmmennvasimsss
Altura manometrica ..o
Destino de 10s fangos ......cccccoevveeevveeenneieees

ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL FANGO

VILLAESCUSA DE

HARO
0,10
0,58
2,08
3,54
13,36

0,20

2,42

1,34

16,12
27,02
3,00

2,64

iderando

2,53
60,79
9,23

Cabecera de Planta.

ESPESADOS.

7,00
18,46
5,00
3,69
110,76
4,00
0,92
27,69
1,00
0,92
05-2
20,00

A deshidratacion

CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR.

Volumen diario de fangos .......cooeveveiienieennan.
Carga de SST diarios en el fango ................
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ma3.
ma3.

m3/m2/h.
m3/m2/dia.
Kg. SS/m2/h.
Kg. SS/m2/d.
h.

%

m3/dia.

dias
horas
m3/dia.

Dias.

m3.

Dias
ma3/dia.
Kg SST/dia.
h/dia.
m3/h.

Kg SST/h.
+1 reserva
m3/h.
m3/h
m.c.a.

m3/dia util
Kg SST/dia.



8.2.-

8.3.-

8.4.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

CONSUMO DE REACTIVOS.

Reactivo:
ReactiVo :oninmnmmananmammsamsis i

Dosis mediai. asmammmssasimssssimies
Dosis de calculo (Max).....ccceevvvevviecininnnnnn ]
Consumo diario medio ...........coooeeeeeeeeennnnn.
Consumao diario Maximo ........cecvvvveveinnienenn.

BOMBAS DOSIFICADORAS.

Horas de deshidratacion dia laborable ........
Consumo horario medio ........ccooevvvvevecenneneensd
Consumo horario maximo .........ccccceeeeivvvinnnn.
Sistema preparacién y dosificacién .........
Punto de descarga .........ccoooiiieiieeeeiiiene.
Concentracion soluciéon madre ....................

Caudal horario medio ..........ccooeveeeeiiiiiinnend

Caudal horario maximo ..........eevvveeeevenernnnnnns

Numero de EQUIPOS........cvvviviiieiiiieenieein e
Volumen Cuba Minimo...........coooevieccn
Volumen Cuba Adoptado...............ccccceeeeenn.
Numero de bombas ...........ccooiiiiiiiiieeiiees
Caudal unitario maximo por bomba .............
Caudal de las bombas.........cccccccevviiiiinnnnnnnns
Caudal de las bombas..........ccooocoiiiiiiiinnnnns
Presion de impulsion ...,
Dilucion de dosificacion .........ccccceeiieeeeeens
Concentracion de la dilucion ...........ccceeeeenn.
Caudal maximo unitario de dilucion .............
Control caudal de dilucion ..............cccoeeeeeeen.

ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS.

Consumo medio diario total .............cccceeeeeee
Tiempo de funcionamiento .............cc..cooeeenn
Almacenamiento previsto (dia atil)...............]
Almacenamiento necesario ..............cccccceuv
Envasdo en sacos de .........oocooviiviiinenncrnnennnd
Numero de sacos NECesarios .............eeeeeenes

Numero de sacos previstos .........c.ccc.eeeevines

VILLAESCUSA DE
HARO

Polielectrolito
anionico.
3,00
5,00
0,33
0,55

4,00
0,08
0,14
Cuba de Dilucion
Embudo dilucién.
0,50
5,00
0,02
16,61
0,03
27,69
1,00
110,76
250,00
1,00
27,69
Variable
10 - 110
20,00
En linea.
0,10
138,45
Rotametro.

0,33
4,00
15,00
4,98
25,00
0,20
1,00
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Kg /Tm. de MS
Kg /Tm. de MS
Kg/dia.
Kg/dia.

h/dia.
Ka/h.
Ka/h.

%
Kg/m3.
m3/h.
I/h.
m3/h.
I/h.

I
|
+1 de reserva.
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9.1.-

9.2.-

9.3.-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES

SISTEMA DE DESHIDRATACION

VILLAESCUSA DE
HARO

CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR

Volumen diario de fangos ........cccccceccennecene
Carga de SST diarios en el fango
Concentracion fango a deshidratar ..............

Tiempo de deshidratacién diario ..................
Caudal horario de deshidratacion ................

Carga de SST por hora en el fango ............
Sequedad minima prevista .........ccccooeeenen.

SISTEMA DE DESHIDRATACION

Sistema de deshidratacion previsto .............
Numero de centrifugas previstas .................
Cargas por centrifuga:
- Caudal de fangos .........ccccevevvninicicicncaenns
- Carga de solidoS .........oocoiiiiiiiiiiiiiiiieens
Sequedad de los fangos deshidratados .......

3,69
110,76
3,00
4,00
0,92
27,69
21,00

Centrifugas
1,00

0,92
27,69
21,00

PRODUCCION DE FANGOS DESHIDRATADOS

Sequedad delatorta .......ccooeeiiiiiiiiiiiieees
M.S. a deshidratar dia Gtil ..........cccoeeeeeeenn

Peso de fango deshidratado
Peso especifico del fango deshidratado ......

Volumen de fango deshidratado ..................
Volumen de escurridos .............cooooiiiiinnnnnns
Destino de los escurridos .......coooooiiiiiinnnnndd
Destino de los fangos Desh...........ccoocvvvinneee

10.- LINEA DE AGUA INDUSTRIAL.

El agua a filtrar es impulsada desde la camara de servicios auxiliares

a la red de agua a presion.

N° bombas a instalar en el grupo de presion
Caudal unitario por bomba..... ...
Altura de impulsion ............ccooiiiiiiiaeeeee

21,00

110,76

0,11

0,53
1,10

0,48

3,21

A cabecera.
Descarga Directa
a Remolque de 4 m3

1,00
12,00
50,00
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Calculos Hidraulicos.
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BELMONTE
CALCULOS HIDRAULICOS
1.- LINEA PIEZOMETRICA

1.1.-PARAMETROS DE DISENO

Volumen diario de agua residual ...........cccocovieiiiniiniiniiiiinns 542,40

Calidal THEtion WORARO iR oy s SR 22,60

Caudal punta de Trat.Biologico........c.oovveeriiiii 53,00

Caudal maximo de pretratamiento..........cc.oooveeeiciciici 53,00

Caudal disefio colector de llegada(5 Qm)......ccceoeveeiiiiciiiineenns 113,00

Tasa de recirculacion de fangos 150,00

Caudal fango recirculado... o 33,90

Catidal Fango BN EXCEB0..cwsssusessrassinesmsnnmmmpissnssssnemsussvanersessys 3.22

La linea piezométrica se calculara para el caudal punta de tratamiento en cada proceso
En aquellos puntos en que exista recirculacion, se calculara para el caudal punta mas
el caudal de recirculacion.

1.2.-CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION DE LLEGADA.

Caudal maximo tratamiento futuro(5 Qmedio)..........ooevveeeeeieici 113,00
Diametro exterior conduccion de llegada(mm)= 360,00
Diametro interior(mm)= 350,00
Rugosidad media(mm)= 0,01
Viscosidad cinematica(mz2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 0,77
Capacidad a seccion llena(m3/h)= 194,62
Velocidad a secién llena(m/s)= 0,56

Mloden 4 d- nE

m3/d
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
%

m3/h
m3/h
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1.3.-CONDUCCION DE SALIDA DEL ALIVIADERO.
Caudal maximo de tratamiento.........ccceeeviiiereereeeeee e eeeeeecn e 53,00
(0701 = I8 (=1 1 11 o To J PPN 199,70
Cota llegada del emisario al aliviadero............c.c.eevviiiiiiiiiice 199,14
Diametro exterior conduccion de salida(mm)= 315,00
Diametro interior(mm)= 299,60
Rugosidad media{mm)= 0,01
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 3,00
Capacidad a seccion llena(m3/h)= 27217
Velocidad a secion llena(m/s)= 1,07
Caudal TEIAtIVO... ... 0,195
Velocidad relativa. ... ..o eeeee e 0,780
Calado relatiVO. ......eeeeeeeeeeeeee et 0,297
VeloCidad MBal............ooievieirirresme e e e ee e 0,84
0521 F=To [ I (== OSSR 88,98
Cota del @aliVIddero........oiieeeeeeeiee ettt 199,23
Longitud de 1a tUDEMA........oiueeeieeiie e 20,00
Perdida de carga en la tuberia.........coeooiivienmcinecce s 0,06
Cota de llegada al pretratamiento..........cccccooiiiiiiiiii e 198,70
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1.4.-CALCULO DEL ALIVIADERO DE LLEGADA

Para eliminar el exceso de caudal que transporta el emisario de llegada hemos considerado
el aliviadero transversal., y para estar por el lado de la seguridad consideramos que la
conduccion de llegada trabaja a seccion llena.

Q1= Caudal llegada secc. Llena (m3/s.) 0,054
Q2= Caudal a transportar (m3/s.) 0,015
Q= Caudal a aliviar (m3/s.) 0,039

El caudal a aliviar nos viene dado por un vertedero rectangular de pared delgada,
en el cual:

Q=Cd*2/3*(2*g)*0,5*(L-0,10*n*h)*h"3/2
El coeficiente de caudal viene dado por la formula de REHBOCK

Cd=0,605+(1-1050*h-3)+0,08*h/(b+h)

Siendo:
n= 2 (n° de contacciones laterales) 2
h= altura de la lamina de vertido en m 0,261
b= altura del umbral del verted. desde la solera en m 0,089
L= longitud del vertedero en m. 0,421
Cd= coeficiente de descarga adimensional 0,668
Q= caudal vertido en m3/seg 0,097

Para su comprobacion utilizamos la siguiente formula aproximada:

L=(Q1-Q2)/((2/3)*Cd*h*(2*g*h)*0,50= 0,149

Longitud de vertedero adoptada(m): | 1,00 ]
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1.5.-PERDIDAS EN LOS CANALES DE DESBASTE.
El sistema de reja a utilizar es un sistema por rejas automaticos llevando
incluido un mecanismo de compactacion de sélidos con disposicion
final a un contenedor
Cota coronacion pretratamiento. 199,900
Cota solera de llegada 198,700
Calculo de la velocidad de aproximacion a caudal maximo.
Q=Caudal:decal ctilo{MBIN). ..cos sssesmssmversmsonprsassaessmssasemssrzansasons 53,00
N de canales.......oeeeveeeieieeeec e 1
Q=Caudal unitario{m3/M)....coiiimsmm s i s e s 53,00
Tipode Canal.......cooeeieiiiee e e Hormigon.
n=Coeficiente de rugosidad.......c...cceeererrreenireriieeee e 95
J=Pendiente{mlm ) s i s assasesmssms i ss sassmsssmssess 0,002
A=Ancho canal(m)..... 0,500
B=Lamina de agua(m)... 0,055
R=Radio hidraulico(m)...... 0,045
S=Seccion MOJAdalM2):...rerxrenmssssnnmnensmrdiiaid i S 0,027
V=Velocidadim/s).cciwmmmsmnrmmisnissms s s i 0,537
Cota de agiaren 1asalida. uammunnummanmemanssessres s 198,75
Pérdidas en la reja de desbaste.
Calculo de la velocidad de paso a caudal maximo.
NUMEro de rejas .......cecveeeerveecenieerceeeens 1
TIPO e Te)a .ismmnamnsnimmmmniias Automatica
6 T o - | 53,00
N=Numero de canales en funcionamiento ................... 1
Qun=Caudal Unitario ..............ccccceeeeverriiernnnnns 53,00
B=Ancho decanal cuvvanpaenniaiig 0,50
Velocidad de paso reja limpia ...........c.cccoeoe 0,537
Seccion atil necesaria 0,027
A=Altura de agua ........ccoeeeiviiininiiiiee 0,064
a=Anchura de barrotes ...........ccccevvvrevrennencnnns 8
b=Separacion de barrotes ..........ccoooeeiieeeennn. 50
C=Colmatacion .....ciamnmimninssas 30
K=Coeficiente de colmatacion ............... . 0,70
VV=Velocidad de paso reja colmatada ..........ccccooieeieiiiciiiiiininnnen. 0,89
Cota de agua en 12 llegada.......cciiiiiiiinmmaitmmmmreseresiims 198,76
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2.- COTA DE SALIDA DE LA FUENTE DE PRESENTACION.
(0o = e (=R =y (1o (o TR 199,14
Pérdida de carga UNitaria..........cocveeiimeeiieneseceeee e 3,00 m/Km
Longitud de 12 tUDETIA. .....iivi e 60,00 m
33 €0 [[oF= Hu [H ooz 17q - OO SUHO OPR S R O R 0,18
Cota de aguaieni laiSalid g cwmsma s i st 199,32
Cota'vertedero de salidai s s as e sssisse 199,55
Vertedero rectangular de pared delgada.
Q=Caudal total{(m3/h)= 53,00
N=Numero de Vertederos= 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 53,00
L=Longitud de vertederos(m)= 0,60
K=Coeficiente de vertedero= 0,62
h= 0,04
Cota de agua en la llegada a la fuente de presentacion.......................... 199,59
3.- PERDIDAS EN LA LLEGADA A LA FUENTE DE PRESENTACION.
Catidal'de CaleUlo. i miimmmmss s e s s 53,00
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,04
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
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Pérdidas en codos de 90°
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 2,00
h= 0,02
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal{(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 4,97
Longitud de tuberia(m)= 5,00
h= 0,02
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,10
Cota de agua en la arqueta de salida..........ccoooeeiiieiiie i, 199,69
Cota inferior tuberia de salida adoptada..........ccocoociiniivieiec 200,33
CalHaT e BAIEITIN v s s R S 53,00
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 1,00
N® Unidades= 1,00
h= 0,04
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 4,97
Longitud de tuberia(m)= 5,00
h= 0,02
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,08
Cota de agua en la arqueta de salida ... 200,55

Dinima € Aas 28
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4.- PERDIDAS EN LA SALIDA DE LA DECANTACION SECUNDARIA.
Cota de agua en la arqueta de salida..........cccoooeiiiiiiiiii e 200,55
Caudal punta de tratamieto........ccoooeiiieiniiii 53,00
Didmetro adoptado........cooieiiiiniiiie e 150,00
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal{m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,04
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,50
N°® Unidades= 1,00
h= 0,02
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 4,97
Longitud de tuberia(m)= 1,00
h= 0,00
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,06
Cota de agua en la salida de la decantacion secundaria..........ccoooeeeeieienne 200,61
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5.- PERDIDAS EN LA DECANTACION SECUNDARIA
El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal pUNta......eoeeiiiiiieiee e
N° de lineas de Dec.Secundarnia...........c.vueeeeviiceeeaiieeiee e

ot TH o P[5 0o] |3 PR

Catdaldé talculo Ad0PIa0L. . ummumsmmsn s o vvnm s s

Cota de agua en la arqueta de recogida de agua
deé decantadores SECUNAARNIOS . s ssmmsasmissmssmmraitsses ssassssssssssosssans

Cota de solera en canal de recogida de agua decantada..........cc.c..c.....oo..

Puesto que se trata de un canal circular, se puede suponer que el agua
se reparte entre dos canales de las mismas caracteristicas.

Caudal(m3/h)=

Numero de canales=

Caudal unitario(m3/h)=

Ancho de canal(m)=

Altura critica(m)=

Cota de agua en canal de recogida...........cociiiiiiiiiinime s
Altura muro canal recogida de agua decantada...............cccooniiiiicin.
Altura labio de vertedero sobre MuUro.......c.ocveviiviiiiesre e
Alfiira total vertederO. q s ssmssani i it e
Resguardo a vertederou s i Suansss

Cota de labio de vertedero del canal de recogida..........cccooovveiiiinieananninns

Resguardo hasta coronacion.............cceeoiiiiiiiiiiii e

Cota de coronacion de decantadores secundarios........cccoevvveieciiiiiannn

Pérdidas en el sistema de recogida del agua decantada:
Sistema de recogitla. . unannnasminimin it

Pérdida de carga:

Caudal total(m3/h)=
Diametro total Decant.{m)=
Longitud util vertedero(m)=
Distancia Vertederos(m)=
Numero de Vertederos=
Caudal unitario(m3/h)=
Angulo de vertedero(®)=
Coeficiente de vertedero=
Altura de lamina de agua.

Cota de agua en decantador secundario...................... R T ——

BELMONTE

53,00
1,00

53,00

53,00

200,61

201,25

53,00
2,00
26,50
0,30
0,04
201,29
0,25
0,03
0,28
0,24
201,53

0,37

201,90

Vert.Triangular

53,00
9,00
28,27
0,25
238,00
0,22
90,00
0,62
0,02

201,55

-
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6.- PERDIDAS EN LA LLEGADA AL DECANTADOR SECUNDARIO

El caudal de calculo vendra dado por:

CaufalmEaIG BB : ocmemmnmammmms i s ensinsen
Caudal puntaiE. DA R auosmsmsssemisissmssnsssmsssssssmsans

Caudal de recirculacion de fangos
N° de lineas

CAGHE] PO NGRS P T A e S i
Caudal de calculo adoptado...

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N°® Unidades=

h=

Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N°¢ Unidades=
h=

D4nina G da 25
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22,60

53,00

33,90
1,00

86,90
86,90

200,00
86,90
0,77
1,00
1,00
0,03

200,00
86,90
0,77
0,50
1,00
0,02
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Pérdidas en codos de 90°:
Diametro(mm)=
Caudal{(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media{(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=
h=

Pérdidas de carga total en la conduccion:

Cota de agua en la arqueta de salida de Reactor Biologico......................
PERDIDA DE CARGA EN TRATAMIENTO BIOLOGICO.

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal medio E.DA R vvanmnnumnmimmnnmassnwivmseis s
Caludal punta E.D.AR. .cesnmmmiamrsiiiis
Caudal de recirculacion de fangos .......ccccvvceevciirviniiiniene.
NE e NBas s s
Caudal pok B8 e e s s s R R T ey
Caudal de calculo adoptado....conusininai i asmmmivissmrsings

Cota vertedero de salida de tratamiento biologico.........ccccovvveiiicvieiennenes

-

BELMONTE

200,00
86,90
0,77
0,29
2,00
0,02

200,00
86,90
0,77
0,10
0,0000013
3,00
30,00
0,09

0,15

201,70

22,60
53,00
33,90
1,00
86,90
86,90

201,80

El calculo de la cota de agua se hara mediante la formula de vertedero de pared delgada.

Vertedero rectangular de pared delgada.
Q=Caudal total(m3/h)=
N=Numero de Vertederos=
Qun=Caudal unitario(m3/h)=
L=Longitud de vertederos(m)=
K=Coeficiente de vertedero=

Cota maxima de agua en reactor biologico..........c.ccociiiiiiiiiiiiiiiiiniae

Cota de coronacion de tratamiento biologico........cc.ccooviiiiiiiiiiiiiininnnnnns
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8.- PERDIDA DE CARGA EN LA TUBERIA DE SALIDA DE PRETRATAMIENTO.
El caudal de calculo vendra dado por:
Caudal PUntaic s s 53,00
Caudal de calculo adoptado.......cc.ccceieeeeeeieeee et e 53,00
La salida del pretratamiento se hara se realiza mediante una
Sonduecion de diarmBinD.:.canumranmmsanimuss s 150,00
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,04
Pérdidas en codos de 90°:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 3,00
h= 0,03
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 53,00
Velocidad(m/s)= 0,83
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 5,00
h= 0,09
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Pérdidas de carga en la conduccion:

Diametro(mm)= 150,00

Caudal(m3/h)= 53,00

Velocidad(m/s)= 0,83

Rugosidad media(mm)= 0,10

Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013

Pérdida de carga unitaria(m/km)= 4,97

Longitud de tuberia(m)= 35,00

= 0,17

Pérdidas de carga total en la conduccion...........ocoevciiiiiiiiiiiiiiinn 0,33
Maxima cota de agua en la salida del pretratamiento..................... 202,16

9.- PERDIDAS DE CARGA EN DESARENADOR-DESENGRASADOR

CotaVertedero'de salida:. w.uawnsmnnnmansnansanesusms 202,80
Cota rasante tuberia de salida pretratamiento....................... 202,30

El calculo de la cota de agua se hara mediante la formula de vertedero de pared delgada.

Vertedero rectangular de pared delgada.

Q=Caudal total(m3/h)= 53,00
N=Numero de Vertederos= 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 53,00
L=Longitud de vertederos(m)= 2,50
K=Coeficiente de vertedero= 0,62
h= 0,02
Cota de agua en el desarenador............cccceviiiciiiinieeaencn, 202,82

El by-pass general se hara mediante tuberia situada por encima de la tuberia de salida
al tratamiento biologico.

Cota rasante del by-pass general.. ... 202,60
Cota de coronacion de desarenador.........cc..c.cioiiimiimmnieneseesssiaiisrecnnns 203,10
Cota de solera de apoyo de rotofiltro............ocooienccnc 203,10
Altura llegada rotofiltro ......... e 0,65

Cota de rasante de tuberia de llegada a rotofiltro ... 203,75

10.- BOMBEO DE AGUA BRUTA.

ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.

Cota minima de agua en pozo de bombeo..........ceeiiiii 198,70
Cota tuberia de llegada a rotofiltro ..o, 203,75
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.......o oo 5,05
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PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.

Caudal Medio NOTAMIO.......cccerere e ee e e smaeeeins 22,60 m3/h
Caudal punta de Trat.BiologiCo.......c..cccceeieciiiiiiiniinininnnenns 53,00 m3/h
Caudal maximo de pretratamiento...........ccccceciiiiiiniininnenens 53,00 m3/h
Caudal total de bombeo(m3/h)= 53,00
N° de bombas funcionando(Ud.)= 2,00 Uds + 1 res
Caudal unitario de bombeo(m3/h)= 26,50
Caudal unitario adoptado(m3/h)= 26,50

PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)= 100,00
Diametro menor(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 26,50
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,46
Coeficiente= 0,13
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 26,50
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 2,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,09
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 26,50
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3a/h)= 26,50
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
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Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Peérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=

Total pérdida de carga en colectores individuales

PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.

T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)=
Diametro menor(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad diametro menor(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Codos N3D 90°.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=
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100,00
26,50
0,94
0,10
0,0000013
10,28
6,00
0,06

0,18

125,00
53,00
1,20
1,45
1,00
0,11

125,00

100,00
53,00
1,87
0,13
1,00
0,02

125,00
53,00
1,20
0,29
5,00
0,11
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Calculos Hidraulicos.
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Pérdida de carga continua en tuberia a presién.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=

Total pérdida de carga en colector general

Total pérdida de carga en bombeo........cccooiiiiiiiiiiii e
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de agua bruta

Total pérdida de carga en bombeo...........coccoieiieeiiiiiiieec e

Altura manomeétrica de hombeo de agua bruta............ccceceeeveereveeennn.

ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO........ccoeevieeecvnnannen.
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125,00
53,00
1,20
0,10
0,0000013
12,43
15,00
0,19

0,42

0,60

5,05

0,60

5,65

6,00
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BELMONTE
11.- CAUDALES RECIRCULACION DE FANGOS.

Caldal medio NOTATIO wousrsrman s s s s S e R S s s 22,60 m3/h
Tasa maxima adopladd s ne s rrnmennnuminmanann 150,00
Caudal maximo a recircular .......... 33,90 m3/h
N° de bombas en funcionamiento 2,00 Ud +1 res.
Caudal unitario por bomba ... ccaursmnmi i nars S am et b 16,95 m3/h
Caudal de recirculacion de CAICUIO.......cccoooiiiiiiiiic i, 33,90 m3/h
CAUDALES DE FANGOS EN EXCESO.
Caudal de DOMDEO ....eeeeeeiee e neeeiis s s e e e 3,22 m3/h
PERDIDA DE CARGA EN SALIDA DE DECANTADORES SECUNDARIOS

Qunitario de recirculacion(m3/h)= 16,95

N° de bombas funcionando(Ud.)= 2,00

Caudal maximo de recirculado(m3/h)= 33,90

Caudal unitario de exceso(m3/h)= 3,22

N° de bombas funcionando(Ud.)= 1,00

Caudal maximo de exceso(m3/h)= 3,22

Caudal total de extraccion(m3/h)= 37,12

N° de decantadores Func.(Ud.)= 1,00

Caudal total de extraccion(m3/h)= 3712

Caudal de calculo adoptado.......c.eeouvreeerieeeeee e 37,12

Calculos Hidraulicos.
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CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN SALIDA DE FANGOS A ARQUETA.

Perdida de carga:

Embocadura.

Desembocadura.

Valvula de compuerta.

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.

Perdida carga en tuberia de salida de fangos

Cota de agua en arqueta centra! de fangos biologicos

Calculos Hidraulicos.

L3
]

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=
h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=
h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad{m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=
h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=

Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=
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150,00
37,12
0,58
0,50
1,00
0,01

150,00
3712
0,58
1,00
1,00
0,02

150,00
37,12
0,58
0,07
1,00
0,00

150,00
37,12
0,58
0,10
0,00
2,56
8,00
0,02

0,05

201,50



Calculos Hidraulicos.
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12.- CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO DE RECIRCULACION.
Cota de llegada al tratamiento biolOGICO. .......cc.eeiiiieiiiiiniiiee e 201,83
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
Catda] THSHIO NOTATID, sus e s oo o e s w s R T SR A 22,60
Tasamaxima doptadal: e 150,00
Caudal maximo a recirCUIAR i smsanim ssisiseiaeaissisissivie 33,90
Caudal de calctlo adoptado.....usmanmrsaian st 33,90
Desembocadura.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 33,90
Velocidad(m/s)= 1,20
Coefp inte= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,07
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 33,90
Velocidad(m/s)= 1,20
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
Embocadura.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 33,90
Velocidad(m/s)= 1,20
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,04
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 33,90
Velocidad(m/s)= 1,20
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 16,38
Longitud de tuberia(m)= 15,00
h= 0,25
Total pérdida de carga en colector general.........c.ccoocciiiiiiiiiiiiniiin s 0,38
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BELMONTE
PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.
Ensanchamiento.
Didmetro mayor(mm)= 80,00
Diametro menor(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 16,95
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,42
Coeficiente= 0,12
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 16,95
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 2,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,09
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 16,95
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 16,95
Velocidad(m/s)= 0,94
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 16,95
Velocidad(m/s)= 0,94
Rugosidad media{mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 13,57
Longitud de tuberia(m)= 6,00
h= 0,08
Total pérdida de carga en colectores individuales..............ccocoeiianiiniiennn 0,20
Total pérdida de carga en bombEO. ... 0,58
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ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de recirculacion.............cccoceveeveicciceciinnn. 0,33
Total pérdida de carga en bOMDEO...........ccceiiceerccciiciiiiniar s sssmanee s 0,58
Altura manométrica de bombeo de recirculacion........ccccocvcivinvennininnnns 0,91
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO.....ccccvematmmimnnnrrranns 1,00
.-BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.
Cota de agua en arqueta de bombeo de fangos biologicos....................... 201,50
Cota de coronacion de eSpesador.......ccu i errreeeinsininsssssmmsnssssa. 203,50
Cota de eje de tuberia de entrada a espesador...........cocvvveeeiienicieeaen, 203,30
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO.......... 1,80
PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.
C ATl O PUTTIAS «usssmmssessnuissimrssmsns s S s S S A o 8 S o s 3,22
N° bombas de purgas en funcionamiento ..........coccevevreeiceneennan. 1,00
Nimero de bombas de purgas en resernva ...........ccceceeeeeceeeeeannns 1,00
Caudal unitario por DOMDA .....oiiiieeiieiee e 3,22
Caundal'de calculo adopladDi . wassrmmriisssesssvsmsriosssrassasmmess stanessnsseses 3,22
PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 65,00
Diametro menor(mm)= 50,00
Caudal(m3/h)= 3,22
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,46
Coeficiente= 0,17
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 3,22
Velocidad(m/s)= 0,27
Coeficiente= 2,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 3,22
Velocidad(m/s)= 0,27
Coeficiente= 0,29
N? Unidades= 1,00
h= 0,00
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Valvula de compuerta.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=

Total pérdida de carga en colectores individuales..........ccoeavvimmmmineniennn
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.

T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Valvula de compuerta.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Codos N3D 90°.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=
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65,00
3,22
0,27
0,07
1,00
0,00

65,00
3,22
0,27
0,10
0,00
1,78
6,00
0,01

0,02

65,00
3,22
0,27
1,45
1,00
0,01

65,00
3,22
0,27
0,07
1,00
0,00

65,00
3,22
0,27
0,29
5,00
0,01
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Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 3,22
Velocidad(m/s)= 0,27
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 1,78
Longitud de tuberia(m)= 50,00
= 0,09
Total pérdida de carga en colector general..............ocoveevvvoeoeeeeoeeeeeen 0,10
Total pérdida de carga en bombeO...........co.cocoovovoiieeeeeeeeeeeeeeeeen 0,12
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de fangos en exceso..........c.ococvvvevuvenn..... 1,80
Total pérdida de carga en bombBeO. ............coovvvvieieieeeeeeeeeeeeeee 0,12
Altura manométrica de bombeo de fangos en exceso.......................... 1,92
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO........ccoeovreeeeeenen. 2,00
14.- BOMBEO DE SOBRENADANTES Y VACIADOS.
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.
Cota de solera de Reactor BiologiCo..............ccveeoeeeeeeeos e 197,80
Cota de solera del Decantador SECUNTENIO...........o.oceveeevreeeeeeeeeeeese e, 198,40
Cota de solera desSarenador........coovvviviovocoeeeeeeeeee e 199,60
Cota de agua en arqueta de vaciados..............ow.owovemoeeeeeeeeeeeeeeeeeee 197,80
Cota de agua en pozo de bombeo de agua bruta................coooovooo o 198,70
Perdida de carga disponible................o.o.coooovov oo -0,90
Por tanto no hace falta bombeo de vaciados ya que se puede hacer a través
del bombeo de agua bruta de llegada a |a planta.
Cota de entrada de impulsion a obra de llegada.............ccoeeevervveeeeenn. 203,10
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO..........cooooooeeeeeeeeeeeee e 5,30
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PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.
Volumen Unit.Reactor Biologico(m3)= 1154,16
Tiempo de vaciado(h)= 48,00
Caudal total de bombeo(m3/h)= 24,05
N° de bombas funcionando(Ud.)= 1,00
Caudal unitario de vaciados(m3/h)= 24,05
Caudal unitario adoptado(m3/h)= 24,05
PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 100,00
Diametro menor(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 24,05
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,33
Coeficiente= 0,13
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 24,05
Velocidad(m/s)= 0,85
Coeficiente= 2,00
N°® Unidades= 1,00
h= 0,07
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Codos N3D 90°.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Valvula de compuerta.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=

Total pérdida de carga en colectores individuales

PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.

T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N°® Unidades=
h=

Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)=
Diametro menor(mm)=
Caudal{m3/h)=
Velocidad diametro menor{m/s)=
Coeficiente=
N® Unidades=
h=
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100,00
24,05
0,85
0,29
1,00
0,01

100,00
24,05
0,85
0,07
1,00
0,00

100,00
24,05
0.85
0.10

0,0000013
8,56
6,00
0,05

0,15

100,00
24,05
0.85
1.45
1,00
0,05

100,00

100,00
24,05
0.85
0,00
1,00
0,00
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Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 24,05
Velocidad(m/s)= 0,85
Coeficiente= 0,29
N°® Unidades= 5,00
h= 0.05
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 24,05
Velocidad(m/s)= 0,85
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 8,56
Longitud de tuberia(m)= 100,00
h= 0,86
Total pérdida de carga en colector general...............vvvviiiviicciiieviiiiiiciieens 0,96
Total pérdida de carga en DOMDEO.........ccoovveiviiveiiiiiiriiiiii e a e es 1,11
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de vaciados..........cooociiiiiiiiiiiciiei 5,30
Total pérdida’delCarga en BombedLwase s mnenianuisnsasmmes 1,11
Altura manométrica de bombeo de vaciados.........ccevvvieevericnnernenenennns 6,41
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO......c.ccceeieieiiiinnnenne 6,50
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Calculos Hidraulicos.
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B

CALCULOS HIDRAULICOS

q.-

LINEA PIEZOMETRICA
1.1.-PARAMETROS DE DISENO

Volumen diario de agua residual ...........coeeeiiiiiiiieeeeeiieenn.

Caudal medio Horanote: wesmrnsmnrnrenn i
Caudal punta de Trat.BiologiCo..........ouuveereeeernenieeeiee e,
Caudal maximo de pretratamiento.........c..coocovviiiiiiiiieneeii,
Caudal diseno colector de llegada(5 Qm)......coccveviiieiinciiennnn..
Tasa de recirculacion de fangos...........cccccovvvviiiieiieeiieeee e,
Caudal fango recirculado......... et e e et aaaaees
Caudal Tango.en exeest armnnmunismninnravmavin S

MOTA DEL
CUERVO

1.401,60
58,40
122,00
122,00
292,00
150,00
87,60
5,76

La linea piezomeétrica se calculara para el caudal punta de tratamiento en cada proceso
En aquellos puntos en que exista recirculacion, se calculara para el caudal punta mas

el caudal de recirculacion.

1.2.-CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION DE LLEGADA.

Caudal maximo tratamiento futuro(5 Qmedio)........cccceeiieeciiiiiieeeee.

Diametro exterior conduccion de llegada{mm)=
Diametro interior(mm)=

Rugosidad media(mm)=

Viscosidad cinematica(m2/s)=

Pérdida de carga unitaria(m/km)=

Capacidad a seccién llena(m3/h)=

Velocidad a secion llena(m/s)=
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292,00

1100,00
1060,00
0,01
0,0000013
2,50
6942,49
2,19

m3/d
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
%

m3/h
m3/h
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H
MOTA DEL
CUERVO
1.3.-CONDUCCION DE SALIDA DEL ALIVIADERO.
Catidal maxinio de trataMiente.. .o anausssmmmss s 122,00
L o] = o = = o L R 197,20
Cota llegada del emisario al aliviadero..........cccoooiiiiiiiiiiiiieic e 196,18
Diametro exterior conduccién de salida(mm)= 400,00
Diametro interior(mm)= 380,40
Rugosidad media(mm)= 0,01
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 2,50
Capacidad a seccion llena(m3/h)= 464,16
Velocidad a secion llena(m/s)= 1,13
CAUGAN TEIAVO, s s e v s s L R Tt S B S U 0,263
Velogidad relativa..q.nanvasnamnsmnaanimsnmssnimiinsesisiai e 0,850
CAIAA0 TRIAIVO. oo o sm i e s e i S e R T TR e S 0,346
VRloCIARE TeAl s S T S v S T oo 0,96 m/s
G0 e Al s R S s A ey 131,62 mm
Caladel aliviadenmmemam s s BT 196,31
Longitud de la tuberia...... SR e 30,00 m
Perdida de carga en la tuberia.........cccoiiiiiiiiiininiiis i 0,08 m
Cota de llegada al pretratamiento.............ccccociiiiiiiiiiiiiiieecie 195,20
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H
MOTA DEL
CUERVO
1.4.-CALCULO DEL ALIVIADERO DE LLEGADA

Para eliminar el exceso de caudal que transporta el emisario de llegada hemos considerado
el aliviadero transversal., y para estar por el lado de la seguridad consideramos que la
conduccion de llegada trabaja a seccion llena.

Q1= Caudal llegada secc. Llena (m3/s.) 1,928
Q2= Caudal a transportar (m3/s.) 0,034
Q= Caudal a aliviar (m3/s.) 1,895

El caudal a aliviar nos viene dado por un vertedero rectangular de pared delgada,
en el cual:

Q=Cd*2/3*(2*g)~0,5%(L-0,10*n*h)*h*3/2
El coeficiente de caudal viene dado por la formula de REHBOCK

Cd=0,605+(1-1050*h-3)+0,08*h/(b+h)

Siendo:
n= 2 (n° de contacciones laterales) 2
h= altura de la lamina de vertido en m 0,928
b= altura del umbral del verted. desde la sclera en m 0,132
L= longitud del vertedero en m. 0,523
Cd= coeficiente de descarga adimensional 0,676
Q= caudal vertido en m3/seg 0,603309243

Para su comprobacion utilizamos la siguiente formula aproximada:

L=(Q1-Q2)/((2/3)*Cd*h*(2*g*h)*0,50= 1,061

Longitud de vertedero adoptada(m): r 1,00 J

PAqina 3 de 25



Calculos Hidraulicos.

-

1.5.-PERDIDAS EN LOS CANALES DE DESBASTE.

El sistema de reja a utilizar es un sistema por rejas automaticos llevando
incluido un mecanismo de compactacion de solidos con disposicion

final a un contenedor
Cota coronacion pretratamiento.

Cota solera de llegada

Calculo de la velocidad de aproximacion a caudal maximo.
Q=Caudal de calculo(m3/N).......ccoeiiiiiii e

N® de canales.......;.....iivees

Q=Caudal unitario(M3/N).....ccocviiiiiiiie e

TiPO de CANAL....oeiieeei e
n=Coeficiente de rugosidad.............cccoccciiiiiniiiiiicinininniiiens
J=Pendiente(Mm/mM)......cccovomriiieeeiei e s
ASANCHO CANANIN ..o e it s R e T
B=LAmina de agualm). .. .wmimnsnimmaii i .
R=Radio hidraulicO(m)............ooomieeeiiiiieeece e
S=Seccion meiadalmZ)assmmnmnnns s mnsamannaian iy
V=aNelooidadlmls) s

Cota de aguaienla salida.....cosmmmmnsmmmmsmsnsas s

Pérdidas en la reja de desbaste.

Calculo de la velocidad de paso a caudal maximo.
NUmero de rejas .......ccccvviiiiniieicviiccineiicinns

Tipo de reja ..
Q=Caudal < covvmuvvrmmmmmmmvaaasriie

N=N0Omero de canales en funcionamiento ...................
Qun=Caudal unitario .........cc.cccccoetiiiiiininien.
B=Anchode canal ....coocoeann

Velocidad de paso reja limpia ........cccoovvveeeeeee.

Seccion Otil necesaria ............coocooi
A=Alturade agua ...........cooeeiiiiiiiieiie
a=ANChUr A de BarrttBs «.navsmmmsssess
b=Separacion de barrotes .............c.cceeeeie
C=Colmatacion ................ SRS

K=Coeficiente de colmatacion ........... G

V=Velocidad de paso reja colmatada ...........cooocveviiiiciiiniies

Cola/de aguaenaegada o s smsss aR T s
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197,400

195,200

122,00
1
122,00
Hormigon.
95
0,002
0,500
0,095
0,069
0,047
0,714

195,29

1
Automatica
122,00
1
122,00
0,50
0,714
0,047
0,110
8
50
30
0,70
1,18

195,31
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MOTA DEL
CUERVO
2.- COTA DE SALIDA DE LA FUENTE DE PRESENTACION.

0] = o 3= ([0 196,18

Pardida dé carga tnitiiide e nensmmmnmsnnnameperrasssm s sersens 5,00 m/Km
Langitid de-1a b s mamnmammimmms s i yssmsrsmgs 25,00 m
Perdida de Carga: s i s e e s 0,13

Colade adua en |3 salida...;.ssummainunssn s e asses 196,30

Cota 'vertedero de salida. . ... ..o soiisiniosiis i idsisaatimsm s ni 197,15

Vertedero rectangular de pared delgada.

Q=Caudal total(m3/h)= 122,00
N=Numero de Vertederos= 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 122,00
L=Longitud de vertederos(m)= 0,60
K=Coeficiente de vertedero= 0,62
h= 0,07
Cota de agua en la llegada a la fuente de presentacion.......................... 197,22

3.- PERDIDAS EN LA LLEGADA A LA FUENTE DE PRESENTACION.

Caudal de CAICUIO. .. ..o 122,00

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,06
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,03

Pagina 5 de 25



Calculos Hidraulicos.

e

MOTA DEL
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Pérdidas en codos de 90°:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 2,00
h= 0,03
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 5,69
Longitud de tuberia(m)= 15,00
h= 0,09
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,21
Cota de agua en la arqueta de salida.............ccovvreciniiinieniecce e 197,43
Cota inferior tuberia de salida adoptada...........ooovmeeeiiieiiiiiiiee e 198,10
Caudal de CAICUIO.........ooeeeeeeeeeee e 122,00
Pérdidas por desembocadura:
Diametro{mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 1,00
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,06
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 0,50
N® Unidades= 1,00
h= 0,03
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 5,69
Longitud de tuberia(m)= 15,00
h= 0,09
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,17
Cotade aguaenlaarquetade salida .........ccoeeeiiiiiiiiiiiinicciciiees 198,47
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4.- PERDIDAS EN LA SALIDA DE LA DECANTACION SECUNDARIA.

Cota de agua en la arqueta de'salida...........c.ccueivesiianiimmnivessmsmsanisaran

Caudal punta de tratamieto..........ccooveiiiiiiiiiee el

Diametro: adoptado.. cossssssssmmmssas s

Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Peérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=
h=

Pérdidas de carga total en la conduccion:

Cota de agua en la salida de la decantacion secundaria...........................
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198,47

122,00

200,00

200,00
122,00
1.08
1,00
1,00
0,06

200,00
122,00
1,08
0,50
1,00
0,03

200,00
122,00
1,08
0,10
0,0000013
5,69
1,00
0,01

0,08

198,57
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5.- PERDIDAS EN LA DECANTACION SECUNDARIA

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal PUNEB.....coeeii e
N° de lineas de Dec.Secundaria

Caudal POT HNBA. ... et e e
Caudal de calculo adoptado........cccceevevivicnnnns e s

Cota de agua en la arqueta de recogida de agua
de decantadores SECUNTANIOS. .....oi o eveieiiie et e e eeaee

Cota de solera en canal de recogida de agua decantada..........................

Puesto que se trata de un canal circular, se puede suponer que el agua
se reparte entre dos canales de las mismas caracteristicas.

Caudal(m3/h)=
Numero de canales=
Caudal unitario(m3/h)=
Ancho de canal(m)=
Altura critica(m)=

Cota de agua en canal de recogida..........cuvimiinsinicomiiameisonisteesvonianios
Altura muro canal recogida de agua decantada...............cccoeeviiieiiiieeniinnnn.
Altura labio de vertedero sobre muro........ccccoeovvivvieeeeciieneen, cheRER
Allrd:Aatal VBB Bro i e a2
Resguardo a vertedero..............ccooooviiiiveiinnecn, e R
Cota de labio de vertedero del canal de recogida............... R R
Resguardo hasta coronacion.. . ammannmanas s ais i s s
Cota de coronacion de decantadores secundarios........ccccoeeeeiiiicciinianas
Pérdidas en el sistema de recogida del agua decantada:

Sistema de recogida

Peérdida de carga:

Caudal total(m3/h)=
Diametro total Decant.(m)=
Longitud util vertedero(m)=
Distancia Vertederos(m)=
Numero de Vertederos=
Caudal unitario(m3/h)=
Angulo de vertedero(®)=
Coeficiente de vertedero=
Altura de lamina de agua.

Cota de agua en decantador secundario................. SR, ’
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122,00
1,00

122,00

122,00

198,57

199,05

122,00
2,00
61,00
0,30
0,07

199,12

0,25

0,03

0,28

0,21

199,33

0,37

199,70

Vert. Triangular

122,00
13,00
40,84
0,25
238,00
0,51
90,00
0,62
0,02

199,35

-
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6.- PERDIDAS EN LA LLEGADA AL DECANTADOR SECUNDARIO

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal medio E.D.A.R...

Caudal punta B DA R uaarammasmsmresmissnsssssssmss
Caudal de recirculacion de fangos ........c.oveevieviiieeieiiiiciee e,
N° de lineas......... R R S R RS

Caudal porlingai.cusswrsnmunmansinrmnmme s v

Catidal dercaltuld adoptado..comsmmmmusmmeammarmsssspiemmms

Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=
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58,40

122,00

87,60
1,00

209,60
209,60

300,00
209,60
0,82
1,00
1,00
0,03

300,00
209,60
0.82
0,50
1,00
0,02
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Pérdidas en codos de 90°:

Pérdidas de carga en la conduccion:

Calculos Hidraulicos.

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=
h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=

Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=

Pérdidas de carga total en la conduccion:

Cota de agua en la arqueta de salida de Reacto

Longitud de tuberia(m)=
h=

r Biologico.........c.coceeeins

7.- PERDIDA DE CARGA EN TRATAMIENTO BIOLOGICO.

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal medio ED.AR......l
Caodal punta E.DARessasmmmammnns
Caudal de recirculacion de fangos ....
N a8 INBAs v s
Caudal por lined...carasiammus v
Caudal de calculo adoptado..........ccccoceeicnene

Cota vertedero de salida de tratamiento biologic

0y et R e e

MOTA DEL
CUERVO

300,00
209,60
0,82
0,29
2,00
0,02

300,00
209,60
0,82
0,10
0,0000013
2,08
15,00
0,03

0,10

199,46

58,40
122,00
87,60
1,00
209,60
209,60

199,60

El calculo de la cota de agua se hara mediante la formula de vertedero de pared delgada.

Vertedero rectangular de pared delgada.

Q=Caudal total(m3/h)=

N=Numero de Vertederos=
Qun=Caudal unitario(m3/h)=
L=Longitud de vertederos(m)=
K=Coeficiente de vertedero=

Cota maxima de agua en reactor biologico.........

Cota de coronacion de tratamiento biologico
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1,00
209,60
1,50
0,62
0,06
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MOTA DEL
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8.- PERDIDA DE CARGA EN LA TUBERIA DE SALIDA DE PRETRATAMIENTO.

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal punta..........ccceu..... . . 122,00
Caudal de calculo adoptado. .......coovieeeieieeieeeee e 122,00
La salida del pretratamiento se hara se realiza mediante una
conducCion de diamMEtrO. . ....covve et e s 200,00
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal{(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 1,00
N°® Unidades= 1,00
h= 0,06
Pérdidas en codos de 90°:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 0,29
N® Unidades= 1,00
h= 0,02
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,03
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Pérdidas de carga en la conduccién:
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 5,69
Longitud de tuberia(m)= 35,00
= 0,20
Pérdidas de carga total en 1a conducCion...........c..ccoovieieeiiiiceice e 0,31
Maxima cota de agua en la salida del pretratamiento..................c.c.ooeeean. 199,96
9.- PERDIDAS DE CARGA EN DESARENADOR-DESENGRASADOR
Cola vertedero de salida..caanaummanmmsiniminnnames 200,30
Cota rasante tuberia de salida pretratamiento........................ 199,80

El calculo de la cota de agua se hara mediante la formula de vertedero de pared delgada.

Vertedero rectangular de pared delgada.

Q=Caudal total(m3/h)= 122,00
N=Numeroc de Vertederos= 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 122,00
L=Longitud de vertederos(m)= 2,50
K=Coeficiente de vertedero= 0,62
h= 0,03
Cota de agua en el desarenador.........cocceeveeeeeeeeicieecnn 200,33

El by-pass general se hara mediante tuberia situada por encima de la tuberia de salida
al tratamiento biologico.

Cota rasante del by-pass general..........cooooiveoiie i 200,05
Cota de coronacion de desarenador...........ceeiierieiiieeneesecicinisss s 200,60
Cota de solera de apoyo de rotofiltro..........c..covieiioi i 200,60
Altura llegada rotofiltro ... 0,65

Cota de rasante de tuberia de llegada a rotofiltro ................... IS 201,25

10.- BOMBEO DE AGUA BRUTA.

ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.

Cota minima de agua en pozo de bombeo..........cooooooiiiiiiii i 195,20
Cota tuberia de llegada a rotofiltro ..o, 201,25
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.......ocooieiiiii L T T 6,05
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MOTA DEL
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PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.
Caudal medio horario............ 58,40 m3/h

122,00 m3/h
122,00 m3/h

Caudal punta de Trat.Biologico.......
Caudal maximo de pretratamiento...

Caudal total de bombeo(m3/h)= 122,00
N° de bombas funcionando(Ud.)= 2,00 Uds + 1 res

Caudal unitario de bombeo(m3/h)= 61,00

Caudal unitario adoptado(m3/h)= 61,00

PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)= 150,00
Diametro menor(mm)= 125,00
Caudal{m3/h)= 61,00
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,38
Coeficiente= 0,09
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 61,00
Velocidad(m/s)= 0,96
Coeficiente= 2,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,09
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 61,00
Velocidad(m/s)= 0,96
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 61,00
Velocidad(m/s)= 0,96
Coeficiente= 0,07
N°® Unidades= 1,00
h= 0,00
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Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 61,00
Velocidad(m/s)= 0,96
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 6,48
Longitud de tuberia(m)= 6,00
h= 0,04
Total pérdida de carga en colectores individuales................coccoeeiiiiinnnnn, 0,16
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
T de derivacién de llegada.
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 1,45
N° Unidades= 1,00
h= 0,09
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 200,00
Diametro menor(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,92
Coeficiente= 0,19
N° Unidades= 1,00
h= 0,04
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 5,00
h= 0,09
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MOTA DEL
CUERVO
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro{mm)= 200,00
Caudal(m3/h)= 122,00
Velocidad(m/s)= 1,08
Rugosidad media{mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Peérdida de carga unitaria(m/km)= 5,69
Longitud de tuberia(m)= 15,00
= 0,09
Total pérdida de carga en colector general...............coccoeiiiiieiiiiiiee 0,29
Total pérdida de carga en bombeo............cccoe.. et 0,45
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de agua bruta..............oooooviiiiiiiiiieiees 6,05
Total pérdida de carga en bombeo...... et 0,45
Altura manométrica de bombeo de agua bruta.......ccooeeevvveivvnivnirciennnnn, 6,50
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO....cccoiieiiieiieiiiiiennn. 7,00
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CUERVO
11.- CAUDALES RECIRCULACION DE FANGOS.
Caudal medio horario .........ccoeevceeeeeiieciee. e 58,40 m3/h
Tasa maxima adoptada .......cooviiieiiiii e 150,00
Caudal maximo a reCirCular ...........oovvvviiiiiiiiieeceeer e 87,60 m3/h
N°® de bombas en funcionamiento...... 2,00 ud +1 res.
Caudal unitario POr DOMDE ....ccioiieeieiie e 43,80 m3/h
Caudal de recirculacion de calculo..............c....... e et 87,60 m3/h
CAUDALES DE FANGOS EN EXCESO.
Caudal de DOMBDEO ... 5,76 m3/h
PERDIDA DE CARGA EN SALIDA DE DECANTADORES SECUNDARIOS
Qunitario de recirculacion(m3/h)= 43,80
N° de bombas funcionando(Ud.)= 2,00
Caudal maximo de recirculado(m3/h)= 87,60
Caudal unitario de exceso(m3/h)= 576
N° de bombas funcionando(Ud.)= 1,00
Caudal maximo de exceso(m3/h)= 5,76
Caudal total de extraccion(m3/h)= 93,36
N°® de decantaderes Func.(Ud.)= 1,00
Caudal total de extraccion(m3/h)= 93,36
Caudal de caleuloddoptado.. ....ovnnmmanmumminsasimmraamnsissnsin 93,36

Calculos Hidraulicos.

LY
1
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Calculos Hidraulicos.

CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN SALIDA DE FANGOS A ARQUETA.
Perdida de carga:

Embocadura.
Diametro(mm)=
Caudal{m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N¢ Unidades=
h=

Desembocadura.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N°® Unidades=
h=

Valvula de compuerta.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(mz2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=

Perdida carga en tuberia de salida de fangos........cccccveiviiiiiiicicciis

Cota de agua en arqueta central de fangos biologiCcoS.......cveeeeeeeieeeeiinnn.
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200,00
93,36
0,83
0,50
1,00
0,02

200,00
93,36
0.83
1,00
1,00
0,03

200,00
93,36
0,83
0,07
1,00
0,00

200,00
93,36
0,83
0,10
0,00
3.43
8,00
0,03

0,08

199,27
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MOTA DEL
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12.- CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO DE RECIRCULACION.
Cota de llegada al tratamiento biolOgiCO.......ccoeeeeiiiiiceciie e 199,66
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
Caudal medio ROTario ........cccovriirerirer e e e 58,40
Tasa maxima adoptada 150,00
Caudal MAXiMO @ FECITCUIAT ......oviieiieieieeeieee e 87,60
Caudal de calculo adoptado..........ooeiiiiiii e 87,60
Desembocadura.
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 87,60
Velocidad(m/s)= 1,38
Coefp inte= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,10
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 87,60
Velocidad(m/s)= 1,38
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,03
Embocadura.
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 87.60
Velocidad(m/s)= 1,38
Coeficiente= 0,50
N Unidades= 1,00
h= 0,05
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 150,00
Caudal(m3/h)= 87,60
Velocidad(m/s)= 1,38
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 12,89
Longitud de tuberia(m)= 15,00
h= 0,19
Total pérdida de carga en colector general..........occcoeiiiiiiiiniiiiiiimnnnn. 0,37
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PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 125,00
Diametro menor(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 43,80
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,65
Coeficiente= 0,13
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 43,80
Velocidad(m/s)= 0,99
Coeficiente= 2,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,10
Codos N3D g0°.
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 43,80
Velocidad(m/s)= 0,99
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 43,80
Velocidad(m/s)= 0,99
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 43,80
Velocidad(m/s)= 0,99
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(mz2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 8,66
Longitud de tuberia(m)= 6,00
h= 0,05
Total pérdida de carga en colectores individuales............cvevcieeiiinin 0,19
Total pérdida de carga en bombe0..........eiiiiiiii i 0,55
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ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.

Altura geometrica de bombeo de recirculacion............c..ooocveeieeeeviceeeenrnnn,

Total pérdida de carga en bOMDEO..........ccooiiiiiiiiiec e

Altura manométrica de bombeo de recirculacion.........cccoeeevvuciiiinannnnn.

ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO.........c.ccomvieeeninnnne

BOMBEOQO DE FANGOS EN EXCESO

ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.

Cota de agua en arqueta de bombeo de fangos biologicos.......................

Cota de coronacion de eSpPeSadOr.......cccceeiieceeeeeereeeeeseeeeveneeaennana e eeenns

Cota de eje de tuberia de entrada a espesador.........cccccoiveeiiieeeeeeeeineeeeeas

ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO..........

PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.

Caudal & PUIGAS ..ooiiiiiiiiiiiecee e

N° bombas de purgas en funcionamiento ...........ccccoeeieniiineene.
Numero de bombas de purgas en réServa ........o.cccceeeeeeeevieeeeens

Caudal unitario por BOMDa ...

Caudal de calculo adoptado...........oeviiieeeeee e

PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)

Diametro menor(mm
Caudal(m3/h

)
)

Velocidad diametro menor(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=

Valvula de retencion de bola.

h

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=

Codos N3D 90°.

h

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=
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0,39

0,55

0,94

1,00

5,78
1,00
1,00
576

5,76

65,00

50,00
576
0,81
0,17
1,00
0,01

65,00
5,76
0,48
2,00
1,00
0,02

65,00
576
0,48
0,29
1,00
0,00



Calculos Hidraulicos.

MOTA DEL
CUERVO
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 5,76
Velocidad(m/s)= 0,48
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 5,76
Velocidad(m/s)= 0,48
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 512
Longitud de tuberia(m)= 6,00
h= 0,03
Total pérdida de carga en colectores individuales................ooooiiviiiiiciinns 0,06
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 5,76
Velocidad(m/s)= 0,48
Coeficiente= 1,45
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
Valvula de compuerta.
Diametro{mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 5,76
Velocidad(m/s)= 0,48
Coeficiente= 0,07
N°® Unidades= 1,00
h= 0,00
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal{m3/h)= 5,76
Velocidad(m/s)= 0,48
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 5,00
h= 0,02
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Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=
h=
Total pérdida de carga en colector general............cccooeiiieeeciiiieeeaeeen.
Tétal pérdida de cargaén BombBn! e nrisnpmmmrmesns s assssmvs
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de fangos en exceso...........ccccoeeiiiiiiinns
Total pérdida de carga en bOmMDbBEO.......cccccvovieiiiiiiiiie e
Altura manométrica de bombeo de fangos en exceso........cccuuiviiniieeiens
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO....c..cccvervmmrmeremvaneen
BOMBEO DE SOBRENADANTES Y VACIADOS.
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.
Cota de solera de Reactor Biologicn . .cwiinmaininimvnmnnsines
Cota de solera del Decantador Secundario......c..ccoooueveeiieeiieiiiieeeeieceeeeeee,
Cota de solera desarenador...........oovivieiiiiecieee e
Cota de agua en arqueta de vaciadosS.........ccvvveieiieeiieeeee e
Cota de agua en pozo de bombeo de agua bruta...........ccccceeeeoiiin.
Pérdida de carga disponible..........ccoviiiiiiiiiiiiiie e
Por tanto no hace falta bombeo de vaciados ya que se puede hacer a través
del bombeo de agua bruta de llegada a la planta.

Cota de entrada de impulsion a obradellegada..................oooieviiiieneeninns

ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEQ.......ccoooiiiiiiiiiiiicciicce e
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65,00
5,76
0,48
0,10
0,00
5,12

50,00
0,26
0,29

0,36

195,60

196,20

197,10

195,60

195,20

0,40
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PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.

Volumen Unit.Reactor Biologico(m3)=
Tiempo de vaciado(h)=
Caudal total de bombeo(m3/h)=

N°® de bombas funcionando(Ud.)=
Caudal unitario de vaciados(m3/h)=

Caudal unitario adoptado(m3/h)=

PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Valvula de retencion de bola.

Diametro mayor(mm)=

Diametro menor(mm)=
Caudal(m3/h)=

Velocidad diametro menor{(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=

h=

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=
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2036,39
48,00
42,42

1,00
42,42
42,42

125,00

100,00

42,42
1,50
0,13
1,00
0,01

125,00

42,42
0,96
2,00
1,00
0,09
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MOTA DEL
CUERVO
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 4242
Velocidad(m/s)= 0,96
Coeficiente= 0,29
N°® Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 42,42
Velocidad(m/s)= 0,96
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 42 42
Velocidad(m/s)= 0,96
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 8,15
Longitud de tuberia(m)= 6,00
= 0,05
Total pérdida de carga en colectores individuales..............ooovvmieeeeeennne 0,17
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 42,42
Velocidad(m/s)= 0,96
Coeficiente= 1,45
N° Unidades= 1,00
h= 0,07
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 125,00
Diametro menor(mm)= 125,00
Caudal{m3/h)= 42 42
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,96
Coeficiente= 0,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
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Codos N3D 90°.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=
h=
Total pérdida de carga en colector general................co
Total pérdida de carga en bombeo............cooiiiiiiiiii

ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.

Altura geometrica de bombeo de vaciados...........ccocieiiinniiiiiee
Total pérdida de cargaen bombeE0:s v ovmusmmmEmsimsmnraaimni s

Altura manométrica de bombeo de vaciados..........ccccveiiiiiiiniinicninninnens

ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO.......ccooiiveiieiiinnen.
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125,00
42,42
0,96
0,29
5,00
0,07

125,00
42,42
0,96
0,10
0,0000013
8,15
100,00
0,81

5,00

6,13

6,50



MOTA DEL CUERVO

PROLONGACION VERTIDO MOTA DEL CUERVO

Actualmente vierten 2 ovoides de 120x80 cm, que con una pendiente
del 2,50 %o tienen una capacidad de aporte unitaria de 750 I/s, lo que da un
global de 1.500 I/s.

Se sustituyen los dos colectores mencionados por un unico colector en
PVC de estructura aligerada por su buen comportamiento hidraulico, su

rapidez de ejecucion y su menor coste.

Entrando en las tablas adjuntas tenemos que con una pendiente del
2,50 %o, una tuberia de PVC de @ 1.000 transporta un caudal de 1.600 I/s,
como seguridad adoptamos el diametro inmediatamente superior (g 1.100

mm) gue con la citada pendiente transporta un caudal de 2.200 I/s.
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3.3.- CALCULOS HIDRAULICOS
EDAR SANTA MARIA DE LOS LLANOS



Calculos Hidraulicos.
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?
SANTA MARIA
DE LOS LLANOS
CALCULOS HIDRAULICOS
1.- LINEA PIEZOMETRICA
1.1.-PARAMETROS DE DISENO
Volumen diario de agua residual ..........coovvveviiviiioiiiniiiceanns 224,16 m3/d
Caldal MEdio NOFANO. i i i s R N 9,34 m3/h
Caudal punta de Trat.Biologico........c.ccocviiniiiiiiiiiicn 22,43 m3/h
Caudal maximo de pretratamiento..........ccoooevveeeieiceeeeeeeeees 22,43 m3/h
Caudal diseno colector de llegada(5 Qm)......ccccccoeimiiiiiiiinee 46,70 m3/h
Tasa de recirculacion de fangos..........cccovevieeeiiiiiniiiiieciciiiieeas 150,00 %
Caudal fango recirculado. .........coooiviiiiiiieinicie e 14,01 m3/h
CaudalifTango BN EXCRS0 1. usiiviris s iy s s 1,42 m3/h

La linea piezométrica se calculara para el caudal punta de tratamiento en cada proceso
En aquellos puntos en que exista recirculacion, se calculara para el caudal punta mas
el caudal de recirculacion.

1.2.-CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION DE LLEGADA.

Caudal maximo tratamiento futuro(5 Qmedio)........cooooivvreiimieiiice 46,70
Diametro exterior conduccion de llegada(mm)= 408,00
Diametro interior(mm)= 400,00
Rugosidad media(mm)= 0,01
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 2,25
Capacidad a seccion llena(m3/h)= 500,60
Velocidad a secion llena(m/s)= 1,11

Panina 1 da 728
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SANTA MARIA
DE LOS LLANOS

1.3.-CONDUCCION DE SALIDA DEL ALIVIADERO.

Caudal maximo de tratamiento.........ccooooiiiieiiiiiiii i 22,43
COtA EBITENO. ..o e e e e e e e e e 199,20
Cota llegada del emisario al aliviadero............cuveveeeeeeeeiieeiiiiieeeeiiieeeeeee, 199,52
Diametro exterior conduccién de salida(mm)= 315,00
Diametro interior(mm)= 299,60

Rugosidad media(mm)= 0,01

Viscosidad cinematica(mz2/s)= 0,0000013

Pérdida de carga unitaria(m/km)= 2,25
Capacidad a seccién llena(m3/h)= 232,40

Velocidad a secion llena(m/s)= 0,92

Caudal relatiVo. ... . ..o 0,097
VeloCidad relatiVa............eveeevee e 0,650
Calado MeIAtIVO......ci et 0,207

bV = [a7al s F= o 5 == | RSSO 0,60
G 1= o (o X - | O NS P 62,02
Cotadal aliMSEI xR R R R TR 199,58
Longiterd de la TBETA: s s mremmmmamrs s s s s 30,00

Perdida de carga en la tuberia.......ccoinmi s i 0,07
Cota de llegada al pretratamiento...........ccccciiiii, 198,40

PAnina 2 da 25
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SANTA MARIA
DE LOS LLANOS

1.4.-CALCULO DEL ALIVIADERO DE LLEGADA

Para eliminar el exceso de caudal que transporta el emisario de llegada hemos considerado
el aliviadero transversal., y para estar por el lado de la seguridad consideramos que la
conduccion de llegada trabaja a seccion llena.

Q1= Caudal llegada secc. Llena (m3/s.) 0,139
Q2= Caudal a transportar (m3/s.) 0,006
Q= Caudal a aliviar (m3/s.) 0,133

El caudal a aliviar nos viene dado por un vertedero rectangular de pared delgada,
en el cual:

Q=Cd*2/3*(2*g)*0,5%(L-0,10*n*h)*h*3/2
El coeficiente de caudal viene dado por la formula de REHBOCK

Cd=0,605+(1-1050*h-3)+0,08*h/(b+h)

Siendo:
n= 2 (n° de contacciones laterales) 2
h= altura de la lamina de vertido en m 0,338
b= altura del umbral del verted. desde la solera en m 0,062
L= longitud del vertedero en m. 0,300
Cd= coeficiente de descarga adimensional 0,675
Q= caudal vertido en m3/seg 0,091

Para su comprobacién utilizamos la siguiente féormula aproximada:

L=(Q1-Q2)/({2/3)*Cd*h*(2*g*h)*0,50= 0,339

Longitud de vertedero adoptada(m): I 1,00 ]
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1.5.-PERDIDAS EN LOS CANALES DE DESBASTE.

El sistema de reja a utilizar es un sistema por rejas automaticos llevando

incluido un mecanismo de compactacion de soélidos con disposicién

final a un contenedor

Cota coronacién pretratamiento.

Cota solera de llegada

Calculo de la velocidad de aproximacion a caudal maximo.

Q=Caudal de calculo(m3/h)
N° de canales....................
Q=Caudal unitario(m3/h)...

PO de CANAL v s R R R PR

n=Coeficiente de rugosidad

J=Pendiente(m/m)
A=Ancho canal(m)

B=Lamina de agua(m)
R=Radio hidraulico(m)
S=Seccién mojada(m?2)

V=Velosidadim/Ssmnasanrna s rsrysnmanrsy

Cota de agua en la salida

Pérdidas en la reja de desbaste.

Calculo de la velocidad de paso a caudal maximo.
NUMEro de rejas .......ccoeeeeeeiieneeiieieeceen

Tipo de reja ...

Q=Caudal ..o

N=Numero de canales en funcionamiento

Qun=Caudal unitario

B=Ancho de canal

Velocidad de paso reja limpia ........ccoeeeevnenee

Seccion util necesaria

A=Altura de agua ...... e

a=Anchura de barrotes
b=Separacion de barrotes

C=Colmatacion .........ccccocceeeeveiiiiiniiaeeeeans

K=Coeficiente de colmatacion
VV=Velocidad de paso reja colmatada

Cota de agua en la llegada

Pinina 4 de 25

SANTA MARIA
DE LOS LLANOS

199,400

198,400

22,43
1
22,43
Hormigon.
95
0,002
0,500
0,032
0,028
0,016
0,393

198,43

1
Automatica
22,43
1
22,43
0,50
0,393
0,016
0,037
8
50
30
0,70
0,65

198,44
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2.- COTA DE SALIDA DE LA FUENTE DE PRESENTACION.
Cola de VBHIF0.; cavimmmmimasn s w gy v s 199,52
Pérdida de €arga Unitatia......am it s aiisn 5,00 m/Km
Longitud de la tubenia: cavsssnimimnssmimnmsiaanitsais, 25,00 m
Perdida-de Car g e e e e R R e e e e m 0,13
Cota de agua en 123 Salida..........ccvviiiieeiiieei e 199,65
Cota vertedero de salida.............oooooimiiiieiiie e 198,75
Vertedero rectangular de pared delgada.
Q=Caudal total(m3/h)= 22,43
N=NOmero de Vertederos= 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 2243
L=Longitud de vertederos(m)= 0,60
K=Coeficiente de vertedero= 0,62
h= 0,02
Cota de agua en la llegada a la fuente de presentacion............cccoceeeee 198,77
3.- PERDIDAS EN LA LLEGADA A LA FUENTE DE PRESENTACION.
Caudal de calculo...... e nEeeeeeeeeeeeeaseaneeeeateaeeea e naeeanenn e annennn 22,43
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,03
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
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SANTA MARIA
DE LOS LLANOS
Pérdidas en codos de 90°:

Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 2,00
h= 0,02
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 7,51
Longitud de tuberia{(m)= 15,00
h= 0,11
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,18
Cota de agua en la arqueta de salida..........cc.ccciiiininniinnnie e, 198,95
Cota inferior tuberia de salida adoptada..........c..oooooriiiiinimrr e 201,70
CAUdAl de CAICHIO v o s e o T S S S S Vo B B R 0 22,43
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,03
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,02

Pérdidas de carga en la conduccion:

Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 7,51
Longitud de tuberia(m)= 1,00
h= 0,01
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,06
Cotadeaguaen la arqueta de salida ..o 201,86
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SANTA MARIA
DE LOS LLANOS

4.- PERDIDAS EN LA SALIDA DE LA DECANTACION SECUNDARIA.

Cota de agua en la arqueta de salida.........ccoocoiiiiiiiiini 201,86
Caudal punta de tratamieto.........ocooe oo 22,43
Diametro adoptado......c.oveiveieiiceii i 100,00

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)= 100,00
Caudal{m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,03
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
Pérdidas de carga en la conduccién:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal{m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 751
Longitud de tuberia(m)= 5,00
h= 0,04
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0.09
Cota de agua en la salida de la decantacion secundaria........... PR 201,94
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5.- PERDIDAS EN LA DECANTACION SECUNDARIA

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal punta.......cccovvvveeiiiiciaans

Ne° de lineas de Dec.Secundaria.

Caudal por linea........c.covvviiiveericeneenenne

Caudal de calculo adoptado.........eeieereiiiiiieciece e

Cota de agua en la arqueta de recogida

de decantadores SECUNAANOS. .......cvuieeiee et caniees

de agua

Cota de solera en canal de recogida de agua decantada..........................

Puesto que se trata de un canal circular,

se puede suponer que el agua

se reparte entre dos canales de las mismas caracteristicas.

Cota de agua en canal de recogida........

Altura muro canal recogida de agua decantada............cocconieeieiiiiinee

Altura labio de vertedero SObre MUID.......uvevir i

Altura total vertedero..............cocvvieieeinnns

Resguardo a vertedero.............ccoooeenees

Caudal(m3/h)=
Numero de canales=
Caudal unitario(m3/h)=
Ancho de canal(m)=
Altura critica(m)=

Cota de labio de vertedero del canal de recogida........ccocccceiiiciiiiiiiiiiiiinns

Resguardo hasta coronacion...........coociiiiicviienininens R A

Cota de coronaciéon de decantadores

SeCUNAAriosS..coveceeemececnceeecnnenanens

Pérdidas en el sistema de recogida del agua decantada:

Sistema de recogida.............cccoevviiienens

Cota de agua en decantador secundario

Pérdida de carga:

Caudal total(m3/h)=
Diametro total Decant.(m)=
Longitud atil vertedero(m)=
Distancia Vertederos(m)=
Numero de Vertederos=
Caudal unitario(m3/h)=
Angulo de vertedero(®)=
Coeficiente de vertedero=
Altura de lamina de agua.
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22,43
1,00

22,43

22,43

201,94

201,85

22,43
2,00
11,22
0,20
0,03

201,97

0,15

0,03

0,18

0,06

202,03

0,67

202,70

Vert. Triangular

22,43
6,00
18,85
0.25
238,00
0,09
90,00
0,62
0,01

202,04
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6.- PERDIDAS EN LA LLEGADA AL DECANTADOR SECUNDARIO

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal medio E.D.AR. ...
Caudal punta ED.AR ..o e

Caudal de recirculacion de fangos
N° de lineas

Caudal por linea

Caudal de calculo adoptado

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=
h=

Pérdidas por embocadura:

Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=

N° Unidades=
h=
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9,34
22,43
14,01

1.00

36,44
36,44

125,00
36,44
0,82
1,00
1,00
0,03

125,00
36,44
0,82
0,50
1,00

0,02
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Pérdidas en codos de 90°:

Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 36,44
Velocidad(m/s)= 0,82
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Pérdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 36,44
Velocidad(m/s)= 0,82
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 6,12
Longitud de tuberia(m)= 3,00
h= 0,02
Pérdidas de carga total en la conduccion: 0,08
Cota de agua en la arqueta de salida de Reactor Biologico...........cccuenen. 202,12

- PERDIDA DE CARGA EN TRATAMIENTO BIOLOGICO.

El caudal de calculo vendra dado por:

Gaudal medio E. DA Russvammnamas s smansiesssiimemss 9,34
Caldal puiita E:D:AR s mummasm s arstmasmsmns 2243
Caudal de recirculacion de fangos ..........ccooeeveeeicniciesiicieeiceeens 14,01
N&de Neas.,. cossumismsnnbiasmsuiaymmes 1,00
Caldal PO IINEA. .....cneonrn- e isbanssinsssnsbiamisanis s s semia R A 36,44
Caudal de calculo adoptado...........cooiiiiiiii e 36,44

Cota vertedero de salida de tratamiento biologico............ccccccccciiiiiiiiiin,

El célculo de la cota de agua se hara mediante la formula de vertedero de pared delgada.
Vertedero rectangular de pared delgada.

Q=Caudal total(m3/h)=

N=Numero de Vertederos=

Qun=Caudal unitario(m3/h)=

L=Longitud de vertederos(m)=

K=Coeficiente de vertedero=

Cota maxima de agua en reactor biologiCo.........cccevieeiiiiiiiiiiii s 202,12

Cota de coronacion de tratamiento biologico........cccccoviuiummnninieenecnennnne 202,70
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8.- PERDIDA DE CARGA EN LA TUBERIA DE SALIDA DE PRETRATAMIENTO.
El caudal de calculo vendra dado por:

Caudal PURLA..............oowiiwiemin st 22,43
Candal.de caleillo-adoptadt.. . u svsmrrnams s 22,43

La salida del pretratamiento se hara se realiza mediante una
conduccion de diametro.........cooveeerviiiiiiiiiniiee e 100,00

Pérdidas por desembocadura:

Diametro(mm)= 100,00

Caudal(m3/h)= 2243

Velocidad(m/s)= 0,79

Coeficiente= 1,00

N® Unidades= 1,00

h= 0,03

Pérdidas en codos de 90°:

Diametro(mm)= 100,00

Caudal(m3/h)= 2243

Velocidad(m/s)= 0,79

Coeficiente= 0,29

N° Unidades= 1,00

h= 0,01

Pérdidas por embocadura:

Diametro(mm)= 100,00

Caudal(m3/h)= 2243

Velocidad(m/s)= 0,79

Coeficiente= 0,50

N° Unidades= 1,00

h= 0,02
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Pérdidas de carga en la conduccion:

Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,43
Velocidad(m/s)= 0,79
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(mz2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 7,51
Longitud de tuberia(m)= 15,00
= 0,11
Pérdidas de carga total en la condUCCION. ........cccciiiriiiniicicc s 0,17
Maxima cota de agua en la salida del pretratamiento.............cccccccis 202,29

9.- PERDIDAS DE CARGA EN DESARENADOR-DESENGRASADOR
Cataverdedero g8 salidd...comenmnnnnvmniaunssasnam 203,00
Cota rasante tuberia de salida pretratamiento........................ 202,70
El calculo de la cota de agua se hara mediante |a formula de vertedero de pared delgada.

Vertedero rectangular de pared delgada.

Q=Caudal total(m3/h)= 22,43
N=Numero de Vertederos= 1,00
Qun=Caudal unitario(m3/h)= 2243
L=Longitud de vertederos(m)= 1,00
K=Coeficiente de vertedero= 0,62
h= 0,02
Cota de agua en el desarenador..........c.cccccceviiiiiiiiiniiinns 203,02

El by-pass general se hara mediante tuberia situada por encima de la tuberia de salida
al tratamiento biolégico.

Cota rasante del by-pass general..............ooiiiiiii e, 202,85
Cota de coronacion de desarenador..........cccccuveieiieeeeiiceciiiinsnsssenraeanes 203,35
Cota de solera de apoyo de rotofillro...........ccocvviivioeececccs e 203,35
Altura llegada rotofiltro ... 0,45

Cota de rasante de tuberia de llegada a rotofiltro ... 203,80

10.- BOMBEO DE AGUA BRUTA.

ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.

Cota minima de agua en pozo de bombeo. ... 198,40
Cota tuberia de llegada a rotofiltro ..o 203,80
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBE® .. ccvivsivivunimimimiismssmssnsss maniess 5,40

Paaina 12 de 25



Calculos Hidraulicos.

-
-

SANTA MARIA
DE LOS LLANOS
PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.

Caudal Medio NOTAMO......uureeeeieiieii et 9,34 m3/h
Caudal punta de Trat.BiologiCo..........cccooieiiiiiiiiiciicccre e 22,43 m3/h
Caudal maximo de pretratamiento...........ccccoievvivvveeriinenneeeinens 22,43 m3/h
Caudal total de bombeo(m3/h)= 22,43
N° de bombas funcionando(Ud.)= 2,00 Uds + 1 res
Caudal unitario de bombeo(m3/h)= 11,22
Caudal unitario adoptado(m3/h)= 11,22

PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)= 80,00
Diametro menor(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 11,22
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,94
Coeficiente= 0,12
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencién de bola.
Diametro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 11,22
Velocidad(m/s)= 0,62
Coeficiente= 2,00
N°® Unidades= 1,00
h= 0,04
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 80,00
Caudal{(m3/h)= 11,22
Velocidad(m/s)= 0,62
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 11,22
Velocidad(m/s)= 0,62
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
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Pérdida de carga continua en tuberia a presion.

Diametro(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 11,22
Velocidad(m/s)= 0,62
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 6,27
Longitud de tuberia(m)= 6,00
= 0,04
Total pérdida de carga en colectores individuales.............coovvveveeimvnnnnnn.nn. 0,09

PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.

T de derivacion de llegada.

Diametro(mm)= 100,00

Caudal(m3/h)= 22,43

Velocidad(m/s)= 0,79

Coeficiente= 1,45

N° Unidades= 1,00

h= 0.05

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)= 100,00

Didmetro menor(mm)= 80,00
Caudal(m3/h)= 22,43

Velocidad diametro menor(m/s)= 1,24

Coeficiente= 0,13

N° Unidades= 1,00

h= 0,01

Codos N3D 90°.

Diametro(mm)= 100,00

Caudal(m3/h)= 22,43

Velocidad(m/s)= 0,79

Coeficiente= 0,29

N° Unidades= 5,00

h= 0,05
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Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=

Total pérdida de carga en colector general
Total pérdida de carga en bombeo...........ccociiiiiiiiiiii
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.

Altura geometrica de bombeo de agua bruta............cccoooo
Total pérdida de carga en bombeo...........c..occiiiiiiinii

Altura manométrica de bombeo de agua bruta.........ccccccvneeieeieiinniannnn.

ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO.......ccoiimiiniiniiiiinnnns
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100,00
22,43
0,79
0,10
0,0000013
7,51
15,00
0,11
0,22

0,30

5,40

0,30

5,70

6,00
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11.- CAUDALES RECIRCULACION DE FANGOS.
Caudal Medio NOTATIO ... e e ees 9,34
Tasa MAaxima adoptada ......ccceevveeiiiiiie e 150,00
Caudal MAxXimo @ FECITCUIAT ....eiveereeeiieeeii e e e 14,01
N° de bombas en funcionamiento...........cccccie i 2,00
CAudal UNIANO POT BIIMDA .:osoamsmmssmonsomsvvmm s sy i 7,01
Caudal de recirculacion de CAloUID. ...ttt e 14,01
CAUDALES DE FANGOS EN EXCESO.
Gl A OB cvverovmr sy s s s e A L P T B 1,42
PERDIDA DE CARGA EN SALIDA DE DECANTADORES SECUNDARIOS
Qunitario de recirculacion(m3/h)= 7,01
N° de bombas funcionando(Ud.)= 2,00
Caudal maximo de recirculado(m3/h)= 14,01
Caudal unitario de exceso(m3/h)= 1,42
N°® de bombas funcionando(Ud.)= 1,00
Caudal maximo de exceso(m3/h)= 1,42
Caudal total de extraccion(m3/h)= 15,43
N° de decantadores Func.(Ud.)= 1,00
Caudal total de extraccion(m3/h)= 15,43
Cavdal de ealculo adoplado . o inarnsmmsinii 15,43

m3/h

m3/h
Ud +1 res.
m3/h
m3/h

m3/h

-e
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CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN SALIDA DE FANGOS A ARQUETA.

Perdida de carga:

Embocadura.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 15,43
Velocidad(m/s)= 0,55
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Desembocadura.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 15,43
Velocidad(m/s)= 0,55
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
Valvula de compuerta.
Didmetro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 15,43
Velocidad(m/s)= 0,55
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 15,43
Velocidad(m/s)= 0,55
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(mz2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 3,74
Longitud de tuberia(m)= 8,00
h= 0,03
Perdida carga en tuberia de salida de fangos.........ccccecveeiiiiciciceieiceeeeee. 0,05
Cota de agua en arqueta central de fangos biologices........cccvvmveiiiinns 201,99
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12.- CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO DE RECIRCULACION.

Cota de llegada al tratamiento biol0giCo..........ueveeeieeeeeiiieiiiiiiiiiicicie, 202,12

PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.

Caudal Medio NOTATIO ......couviieeeeeeeee et 9,34
Tasa maxima adoptada ......... . 150,00
Caudal maximo a recircular 14,01
Caudal de calculo adoptado........c.ooeiiiieii e 14,01
Desembocadura.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 14,01
Velocidad{m/s)= 0,50
Coefp inte= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Codos N3D 90°,
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 14,01
Velocidad(m/s)= 0,50
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Embocadura.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 14,01
Velocidad(m/s)= 0,50
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 14,01
Velocidad(m/s)= 0,50
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 3713
Longitud de tuberia(m)= 15,00
h= 0,05
Total pérdida de carga en colector general..............oovviieiiiiieeeeeeiiiiieiieiens 0,07
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PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)= 65,00
Diametro menor(mm)= 50,00
Caudal(m3/h)= 7,01
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,99
Coeficiente= Qa7
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7,01
Velocidad(m/s)= 0,59
Coeficiente= 2,00
N°® Unidades= 1,00
h= 0,04
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7,01
Velocidad(m/s)= 0,59
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7,01
Velocidad(m/s)= 0,59
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7,01
Velocidad(m/s)= 0,59
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 7,36
Longitud de tuberia(m)= 6,00
h= 0,04
Total pérdida de carga en colectores individuales............cccoeeeeiiiiennnnn. 0,09
Total pérdida de carga en bombeo........................ A A R R R 0,16
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ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.

Altura geometrica de bombeo de recirculacion............ccocciiiini.

Total pérdida de carga en bombeo........ccccoviviiiiiiiiicc i

Altura manomeétrica de bombeo de recirculacion..........cccoeeciiiiiininanenne

ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO.........ocvmvveiiniinninns

-BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO

ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.

Cota de agua en arqueta de bombeo de fangos biologicos.......................
Cota de coronacion de espesador.........coeeeieiiiiieieiiinie e
Cota de eje de tuberia de entrada a espesador..............cccccoeeiieiiiiicnnn,
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO..........
PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.

(0% T8 o =1 e [N o TV {0 F= 1= PSSR
N° bombas de purgas en funcionamiento ...l
Numero de bombas de purgas en reserva ..........oceeeeeeeeiieeeeenn.
Caudal unitario por bomba

Caudal de calculo adoptado. ..o
PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)=
Diametro menor(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad diametro menor(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Codos N3D 90°.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

*
’
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0,13

0,16

0,30

0,50

1,42
1,00
1,00
1,42

1,42

65,00
50,00
1,42
0,20
0,17
1,00
0,00

65,00
1,42
0,12
2.00
1,00
0,00

65,00
1,42
0,12
0,29
1,00
0,00
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Valvula de compuerta.

Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 1,42
Velocidad(m/s)= 0,12
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 1,42
Velocidad(m/s)= 0,12
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 0,42
Longitud de tuberia(m)= 6,00
= 0,00
Total pérdida de carga en colectores individuales..............ccooeeiiieiaiicie. 0,00
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 1,42
Velocidad(m/s)= 0,12
Coeficiente= 1,45
N Unidades= 1,00
h= 0,00
Valvula de compuerta.
Diametro{mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 1,42
Velocidad(m/s)= 0,12
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 1,42
Velocidad(m/s)= 0,12
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 5,00
h= 0,00
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Pérdida de carga continua en tuberia a presion.

Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 1,42
Velocidad(m/s)= 0,12
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 0,42
Longitud de tuberia(m)= 50,00
h= 0,02
Total pérdida de carga en colector general...........ooovvvivviiiererecieeceeeeen. 0,02
Total pérdida de carga en bomDBbEO......ccooeiiiiiiieee e 0,03
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de fangos en exceso............cccccvviiiiniccnn 2,31
Total pérdida de carga en bombeo...........ccocciiiiiiiiiic e 0,03
Altura manométrica de bombeo de fangos en eXCeso.....c.ccceeeeeeeceeaennee 2,34
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO......cccceeiveirirnnninninns 2,50
14.- BOMBEO DE SOBRENADANTES Y VACIADOS.
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEDO.
Cota de solera de: Reactor Biologich. s i smms s 198,20
Cota de solera del Decantador Secundario.............ccocoiiiiiiiiniineirrmnnnnn. 199,20
Cota de solera desaEnadon .. coranesnnnree s anrais st s st 199,85
Cota de agua en arqueta de vaciados.........cc.coiiiiiiieieeiiiiiniiircee e 198,20
Cota de agua en pozo de bombeo de agua bruta............oooooeeieiiiinin. 198,40
Pérdida de'carga disponible.....cuvnnmsnnunnsmnnammsessa -0,20

Por tanto no hace falta bombeo de vaciados ya que se puede hacer a través
del bombeo de agua bruta de llegada a la planta.
Cota de entrada de impulsion a obra de llegada............oooviiiicienns 203,35

ALTURA GEOMETRICA DE BOMBED smmimmn iy 515

-
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PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.

Volumen Unit.Reactor Biologico(m3)= 532,82
Tiempo de vaciado(h)= 48,00

Caudal total de bombeo(m3/h)= 11,10

N° de bombas funcionando(Ud.)= 1,00
Caudal unitario de vaciados(m3/h)= 11,10
Caudal unitario adoptado(m3/h)= 11,10

PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.

Ensanchamiento.

Diametro mayor(mm)= 65,00
Diametro menor(mm)= 50,00
Caudal{m3/h)= 11,10
Velocidad diametro menor{m/s)= 1,57
Coeficiente= 017
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 11,10
Velocidad(m/s)= 0,93
Coeficiente= 2,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,09
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Calculos Hidraulicos,

L3
L

SANTA MARIA
DE LOS LLANOS

Codos N3D 90°.

Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 11,10
Velocidad(m/s)= 0,93
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 11,10
Velocidad(m/s)= 0,93
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Pérdida de carga continua en tuberia a presién.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 11,10
Velocidad(m/s)= 0,93
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 17,36
Longitud de tuberia(m)= 6,00
= 0,10
Total pérdida de carga en colectores individuales............ccccooovvvveeeeenennn. 0,23
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 11,10
Velocidad(m/s)= 0,93
Coeficiente= 1,45
N® Unidades= 1,00
h= 0,06
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 65,00
Diametro menor(mm)= 65,00
Caudal{m3/h)= 11,10
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,93
Coeficiente= 0,00
N°® Unidades= 1,00
h= 0,00
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Calculos Hidraulicos.

L
N

Codos N3D 90°.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=

Total pérdida de carga en colector general...........cccoeeveeeeiieieeeeeeeieieeeeene.

Total pérdida de carga en bOmMbDEO.......uuuuuiiiiieeiiieee e

ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.

Altura geometrica de bombeo de vaciados............ccoceeeiieeiiceicene

Total pérdida de carga en boOmbEO. ... ..oooiiiiiiiiiiiie e

Altura manomeétrica de hombeo de vaciados.......cccoceeeeeeieeeeeeeiieieeiecnns

ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEOQO ADOPTADO.......ccococverceerennenne
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65,00
11,10
0,93
0,29
5,00
0,06

65,00
11,10
0,93
0,10
0,0000013
17,36
100,00
1,74

1,86

2,09

515

2,09

7,24

7,50
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3.4.- CALCULOS HIDRAULICOS
EDAR VILLAESCUSA DE HARO



Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
CALCULOS HIDRAULICOS
1.- LINEA PIEZOMETRICA
1.1.-PARAMETROS DE DISENO

Volumen diario de agua residual ... 227,52
Caudal medio horario................... . 948
Caudal punta de Trat.Biologico — 22,75
Caudal maximo de pretratamiento............... R A 2275
Caudal diseno colector de llegada(d Qm)........c.c.coooviiiiiiiiiiiiiinns 47,40
Tasa de recirculacion de fangos...........coocooiiiiiiiciiiici e 150.00
Caudal fango recirculado..........ooooooiiiiii 14,22
G At Al a6 e B RS s e B o e omnne dian 0,99

La linea piezomeétrica se calculara para el caudal punta de tratamiento en cada proceso
En aquellos puntos en que exista recirculacion, se calculara para el caudal punta mas
el caudal de recirculacion.

1.2.-CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION DE LLEGADA.

Caudal maximo tratamiento futuro(5 Qmedio).........ccooviiiiiiiii e 47 40
Diametro exterior conduccion de llegada(mm)= 408,00
Diametro interior(mm)= 400,00

Rugosidad media(mm)= 0,01

Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013

Pérdida de carga unitaria(m/km)= 42,00
Capacidad a seccion llena(m3/h)= 2429 28

Velocidad a secidn llena(m/s)= .37
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Calculos Hidraulicos.

1.3.-CONDUCCION DE SALIDA DEL ALIVIADERO.

Caudal maximo de tratamiento..................... e
Cota terreno............ e A S A R R R
Cota llegada del emisario al aliviadero.............cccooooioiiiiiiiiiii e
Diametro exterior conduccion de salida(mm)=
Diametro interior(mm)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Capacidad a seccion llena(m3/h)=
Velocidad a secion llena(m/s)=
Caudal relativo...........iii e
VeloGidad relatiVa s anmasma i s e s
Calado relatiVo.........oooovioi e
Veloeidad f8alsmnnmmanmsmmrra mamm s i e
Calado real ...
Cotade] BlIVTaTE D s sston s s S S ST
Longitud de la tuberia.............ooooi
Perdidaide carga en [atiberia s maninm s s
Cota de llegada al pretratamiento........................... e TR
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2275
193,70
194.92
315,00
299,60

0,01

0,0000013
42,00
1136,79

4,48
0,020
0,210
0,032

0.94

9.59
194,93

5,00

0,21

194,90

m/s

mm



Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO

1.4.-CALCULO DEL ALIVIADERO DE LLEGADA

Q1=
Q2=
Q=
Siendo:
n=
h=
b=
L:
Cd=
Q=

Para eliminar el exceso de caudal que transporta el emisario de llegada hemos considerado
el aliviadero transversal., y para estar por el lado de la seguridad consideramos que la
conduccidn de llegada trabaja a seccion llena.

Caudal llegada secc. Llena (m3/s.) 0,675
Caudal a transportar (m3/s.) 0,006
Caudal a aliviar (m3/s.) 0.668

El caudal a aliviar nos viene dado por un vertedero rectangular de pared delgada,
en el cual:

Q=Cd*2/3*(2*g)"0,5*(L-0,10*n*h)*h*3/2
El coeficiente de caudal viene dado por la formula de REHBOCK

Cd=0,605+(1-1050*h-3)+0,08*h/(b+h)

2 (n® de contacciones laterales) 2

altura de la lamina de vertido en m 0,390
altura del umbral del verted. desde la solera en m 0,010
longitud del vertedero en m. 0,286
coeficiente de descarga adimensional 0,686
caudal vertido en m3/seg 0,103

Para su comprobacion utilizamos la siguiente formula aproximada:

L=(Q1-Q2)/((2/3)*Cd*h*(2*g*h)*0,50= 1,354

Longitud de vertedero adoptada(m): l 1,00
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA

DE HARO
1.5.-PERDIDAS EN LOS CANALES DE DESBASTE.
El sistema de reja a utilizar es un sistema por rejas automaticos llevando
incluido un mecanismo de compactacién de sdlidos con disposicion
final a un contenedor
Cota coronacion pretratamiento. 195,700
Cota solera de llegada 194,900
Calculo de la velocidad de aproximacion a caudal maximo.
A=CGandal de CACUIO{MBIN) v cmus cimurmumssmm s s e 5w 22,75
N®de Canales. .o summsasammmen s — RTINS 1
Q=Caudal unitario{m3/N). ..o 22,75
Tipode canal .. . Hormigon.
n=Coeficiente de rugosidad 95
J=Pendiente(m/m). ... ... LA L S 0,002
A=ANCHO BENANMT): conavmmsmum s s s s i 0,500
BELAmINa de aguaitid. s s e s misms s 0,032
R=Radio hidraulico(m)...........cccoomimiieeeee e 0,028
S=SecCion MOJAAA(MZ).....v.ie oot 0,016
MaEMeloGidadimis) ou s s 0,395
Cotazderaguaemil aiSalia) oo oo s S 194,93
Pérdidas en la reja de desbaste.
Calculo de la velocidad de paso a caudal maximo.
NOMero dei rejas. o s 1
Tipo dé rEja cruunmeesnnesn sy Automatica
Q=Caudal ........occooiii 22,75
N=Numero de canales en funcionamiento ..... T, 1
Qun=Caudal unitario ..... R R— 22,75
B=Ancho d& canal’ ..oy 0,50
Velocidad de paso reja limpia ... 0,395
Seccion util necesaria ..ol 0,016
ASANUrS 08 HOUA o e 0,037
a=Anchura de barrotes ... 8
b=Separacion de barrotes ... 50
C=Colmatacion ................cccocoveieeiin 30
K=Caeficiente de colmatacion ....q.cmwmnsns 0.70
V=Velocidad de paso reja colmatada ............. S S S 0.65
Cotadeaguaenlallegada.................ooi . 194 .94
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA

DE HARO
2.- COTA DE SALIDA
Cota inferior tuberia de salida adoptada..............ccccccooeee. SRS - 192,80
BT S CEIC UMD s e e e P R SR 22,75
Perdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 2275
Velocidad(m/s)= 0,80
Coeficiente= 1,00
N® Unidades= 1,00
h= 0,03
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 2275
Velocidad(m/s)= 0,80
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
Perdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 2275
Velocidad(m/s)= 0.80
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Perdida de carga unitaria(m/km)= ol
Longitud de tuberia(m)= 1.00
h= 0,01
Perdidas de carga total en la conduccion: 0.06
Cotade aguaen laarquetadesalida .. ... 192,96
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
4.- PERDIDAS EN LA SALIDA DE LA DECANTACION SECUNDARIA.
Cota de agua en la arqueta de salida.......... R N e 192,96
Caudal punta de tratamieto.............coooooi i 22,75
Bigmetra Sdoptado . e e S e R s 100,00
Perdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 2275
Velocidad(m/s)= 0,80
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0,03
Perdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,75
Velocidad(m/s)= 0,80
Coeficiente= 0,50
N° Unidades= 1.00
h= 0,02
Perdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,75
Velocidad(m/s)= 0,80
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(mz2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= Tik2
Longitud de tuberia(m)= 5,00
h= 0.04
Perdidas de carga total en la conduccion: 0,08
Cota de agua en la salida de la decantacion secundaria....................occcoooe. 193,05
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Calculos Hidraulicos.

PERDIDAS EN LA DECANTACION SECUNDARIA

El caudal de calculo vendra dado por:

Caudalpunta...........ooooiiiie e
N® de lineas de Dec.SeCcUNdaria...........ccooeeeiieiiiiieiiii e e

Caudal Por TRBA ks s mansmns mesmsms s s s S e T s yad,

Caudal de calculo adoptado.........oovoeoeioee e e

Cota de agua en la arqueta de recogida de agua

de decantadores secundarios........... e e

Cota de solera en canal de recogida de agua decantada...............ccccooviii,

Puesto que se trata de un canal circular, se puede suponer que el agua
se reparte entre dos canales de las mismas caracteristicas.

Caudal(m3/h)=
Numero de canales=
Caudal unitario(m3/h)=
Ancho de canal(m)=

Altura critica(m)=

Cota de agua en canal de recogida........ooooo i

Altura muro canal recogida de agua decantada...........cccoooiiiiiiii v

Altura labio de vertedero sobre mMuro.............ccocvieiiiiiii e
Fat 118162 Bt a 51 RVI=] (=10 ] (o SO
Resguardo a vertedero. ..o
Cota de labio de vertedero del canal de recogida............................. T
Resguardo hasta coronacion. ...

Cota de coronacion de decantadores secundarios...........ooveevemiceiiceiciinnens

Pérdidas en el sistema de recogida del agua decantada:

Sistema de recogida.. ..o

Pérdida de carga:

Caudal total(m3/h)=
Diametro total Decant.(m)=
Longitud util vertedero(m)=
Distancia Vertederos(m)=
Numero de Vertederos=
Caudal unitario(m3/h)=
Angulo de vertedero(®)=
Coeficiente de vertedero=
Altura de lamina de agua.

Cota de agua en decantador secundario............... i
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22,75
1,00

22,75

2275

193,05

192,95

22,75
2,00
11,38
0.20
0.03

193.07

0,06

193,13

0.67

193,80

Vert. Triangular

22,75
6,00
18,85
0,25
238.00
0,10
90,00
0,62
0,01

193,14



Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
6.- PERDIDAS EN LA LLEGADA AL DECANTADOR SECUNDARIO
El caudal de calculo vendra dado por:
Caudal medio EDA R nsrmmsais s narmmrnsswss s 9,48
Caudal punta EID.AR ..o 2275
Caudal de recirculacion de fangos ... e 14,22
B HE BBERE o cnmsmsmisms s s s s s S5 1,00
Caudal POr lINEEa. . ... 36,97
Caudal de calculo adoptado. ..o 36,97
Perdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 36,97
Velocidad(m/s)= 0.84
Coeficiente= 1,00
N° Unidades= 1,00
h= 0.04
Pérdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 36,97
Velocidad(m/s)= 0,84
Coeficiente= 0,50
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,02
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA

DE HARO
Perdidas en codos de 90%
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 36,97
Velocidad(m/s)= 0,84
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Perdidas de carga en la conduccion:
Diametro(mm)= 125,00
Caudal(m3/h)= 36,97
Velocidad(m/s)= 0,84
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 6,29
Longitud de tuberia(m)= 3,00
h= 0,02
Perdidas de carga total en la conduccion: 0,08
Cota de agua en la arqueta de salida de Reactor Biologico...............ccccoocin. 193,23
PERDIDA DE CARGA EN TRATAMIENTO BIOLOGICO.
El caudal de calculo vendra dado por:
CaudalmedicEDAR ... .. . J SR 9.48
Caudal punta ED.AR............. SRR 22.75
Caudal dé regirculacion de fangos c..ummmmmmnrasmnassamas 14,22
N8 [INEAS: st s 5 S5l rammrs s mmssmnmnaes 1.00
Caudal POrliNEa..........ooie e 36,97
Caudal de calculo adoptado 36.97
Cota vertedero de salida de tratamiento biologico.........................................
El calculo de la cota de agua se hara mediante la formula de vertedero de pared delgada.
Vertedero rectangular de pared delgada.
Q=Caudal total(m3/h)=
N=Numero de Vertederos=
Qun=Caudal unitario(m3/h)=
L=Longitud de vertederos(m)=
K=Coeficiente de vertedero=
h=
Cota midxima de agua en reactor BioIOgIEo. ooummmsimmnsnmsnimiuan 193,23
Cota de coronacion de tratamiento biologico.....c.cooocciieciiiiiine 193,80
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
8.- PERDIDA DE CARGA EN LA TUBERIA DE SALIDA DE PRETRATAMIENTO.
El caudal de calculo vendra dado por:
Caudalpunta.............cccccenn 22,75
Caudal de calculo adoptad 22,75
La salida del pretratamiento se hara se realiza mediante una
conduccion de di@dmetro.......cooviiieiiie e 100,00
Pérdidas por desembocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,75
Velocidad(m/s)= 0.80
Coeficiente= 1.00
N° Unidades= 1,00
h= 0,03
Pérdidas en codos de 90
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 22,75
Velocidad(m/s)= 0.80
Coeficiente= 0.29
N°® Unidades= 1,00
h= 0.01
Perdidas por embocadura:
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 2275
Velocidad(m/s)= 0,80
Coeficiente= 0.50
N° Unidades= 1,00
h= 0,02
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
11.- CAUDALES RECIRCULACION DE FANGOS.
Caudal medio horario 9,48 m3/h
Tasa maxima adoptada ......... R R R R S 150,00
Caudal maximo a recircular ................ T e s 14,22 m3/h
N° de bombas en funcionamiento............ccooeiiveiiiieee e 2,00 Ud +1 res.
Caudal unitario por bomba ............. SR AT S USRS 7,11 m3/h
Caudal de recirculacion de calculo................ S— R R R RS 14,22 m3/h
CAUDALES DE FANGOS EN EXCESO.
Caudalde bomMBE O ...cconmsimmmsmmmemmmass i T ——— T 0.99 m3/h
PERDIDA DE CARGA EN SALIDA DE DECANTADORES SECUNDARIOS
Quinitario de recirculacion(m3/h)= 7.1
N° de bombas funcionando(Ud.)= 2,00
Caudal maximo de recirculado(m3/h)= 14,22
Caudal unitario de exceso(m3/h)= 0,99
N° de bombas funcionando(Ud.)= 1.00
Caudal maximo de exceso(m3/h)= ' 0.99
Caudal total de extraccion(m3/h)= 1521
N° de decantadores Func.(Ud.)= 1.00
Caudal total de extraccion(m3/h)= 15,21
@aldal’'de talculd adoplado..comisnnmmmma s nusinrmais i s 15.21
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Calculos Hidraulicos.

CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN SALIDA DE FANGOS A ARQUETA.
Perdida de carga:

Embocadura.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N° Unidades=
h=

Desembocadura.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N® Unidades=
h=

Valvula de compuerta.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Coeficiente=
N® Unidades=
h=

Perdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)=
Caudal(m3/h)=
Velocidad(m/s)=
Rugosidad media(mm)=
Viscosidad cinematica(m2/s)=
Pérdida de carga unitaria(m/km)=
Longitud de tuberia(m)=

Perdida carga en tuberia de salida de fangos

Cota de agua en arqueta central de fangos biologicos... ... L
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100,00
15,21
0,54
0,50
1,00
0,01

100,00
15,21
0,54
1.00
1,00
0,01

100,00
1521
0,54
0,07
1,00
0,00

100.00
15,21
0.54
0,10
0.00
3,64
8,00
0.03

0,05

193,09



Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
12.- CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO DE RECIRCULACION.
Cota de llegada al tratamiento biologico....................o By 193,23
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
Galdal medio NOTATIo s e o s i A s R S e S B 9,48
Tasa maxima adoptada ........cceeeieiiiiii 150,00
Caudal mMaximo a recirCUIAr ... 14,22
Caudal de Galculo AdOPtadoL s mmmrm s s i 70 ST L ey 14,22
Desembocadura.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 14,22
Velocidad(m/s)= 0,50
Coefp inte= 1,00
N® Unidades= 1,00
h= 0,01
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 14,22
Velocidad(m/s)= 0.50
Coeficiente= 0,29
N® Unidades= 1,00
h= 0,00
Embocadura
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 14,22
Velocidad(m/s)= 0,50
Coeficiente= 0.50
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Perdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 100,00
Caudal(m3/h)= 14,22
Velocidad(m/s)= 0,50
Rugosidad media(mm)= 0.10
Viscosidad cinematica(m?2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 3.22
Longitud de tuberia(m)= 15,00
h= 0,05
Total pérdida de carga en colector general.................. s 0,07
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA

DE HARO
PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 65,00
Diametro menor(mm)= 50,00
Caudal(m3/h)= o4 |
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,01
Coeficiente= 0,17
N? Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7.1
Velocidad(m/s)= 0,60
Coeficiente= 2,00
N° Unidades= 1,00
h= 0.04
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= T
Velocidad(m/s)= 0.60
Coeficiente= 0.29
N°® Unidades= 1.00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7,11
Velocidad(m/s)= 0.60
Coeficiente= 0.07
N¢ Unidades= 1,00
h= 0.00
Perdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 74
Velocidad(m/s)= 0.60
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m?2/s)= 0.00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 7.56
Longitud de tuberia(m)= 6.00
h= .05
Total pérdida de carga en colectores individuales.................. 0.10
Total pérdida de cargaenbombeo.............._...... Q.17
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de recirculacion............cccccooevioiiiii 0,14
Total petdide de Gargaan bomMbE0: . cowummmmmmmrmsnmmessm e sms s 017
Altura manométrica de bombeo de recirculacion................. T 0,30
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO........cccciiiniiiiiiciiciiiiiicanns 0,50
13.- BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO.
Cota de agua en arqueta de bombeo de fangos biologicos..................... 193.09
Cota de coronacion de eSpesSador. . . criirirrsirrrrssrasrressossesasensssasssasasasasssans 198,60
Cota de eje de tuberia de entrada a espesador................... 198,40
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO.........c......... 5
PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.
[8=[ETa o] Ho o la ] £ o o SRS, B 0,99
N bombas de purgas en funcionamiento ........... T S 1,00
Numero de bombas de purgas en resemva ........................... 1,00
Caudal unitano por DOMDE ... 0.99
Caudal de calculo adoptado............... A — R A S 0.92
PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 655,00
Diametro menor(mm)= 50,00
Caudal(m3/h)= 0.99
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,14
Coeficiente= B4
N® Unidades= 1.00
h= 0.00
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 0,99
Velocidad(m/s)= 0.08
Coeficiente= 2,00
N° Unidades= 1.00
h= 0,00
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 0,99
Velocidad(m/s)= 0,08
Coeficiente= 0.29
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,00
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 0,99
Velocidad(m/s)= 0,08
Coeficiente= 0,07
N°® Unidades= 1,00
h= 0,00
Peérdida de carga continua en tuberia a presién.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 0,99
Velocidad(m/s)= 0,08
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 0,22
Longitud de tuberia(m)= 6,00
h= 0,00
Total perdida de carga en colectores individuales......... R e R 0,00
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 0,99
Velocidad(m/s)= 0,08
Coeficiente= 1,45
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 0,99
Velocidad(m/s)= 0,08
Coeficiente= 0,07
N° Unidades= 1.00
h= 0,00
Codos N3D 90°
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 0,99
Velocidad(m/s)= 0,08
Coeficiente= 0,29
N® Unidades= 5,00
h= 0,00
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA
DE HARO
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 0,99
Velocidad(m/s)= 0,08
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,00
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 0,22
Longitud de tuberia(m)= 50,00
h= 0,01
Total pérdida de carga en colector general..............ccccccoiviiviivvesiiniee e 0,01
Total pérdida de carga en bombeo............... SO e A 0,01
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de fangos en exceso.............ccooeeeeviiiiiiiciicie 5,31
Total perdida de carga en bombeo..........ccoocooooiii RO —— 0.01
Altura manométrica de bombeo de fangos en exceso.......c..cooevviicreceeeennn. 5,32
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEQ ADOPTADO.....cccoiiiiieierieiiininninsinennas. 5,50
14.- BOMBEO DE SOBRENADANTES Y VACIADOS.
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEDO.
Cota de solera de Reactor BiologiCo............ocooviiiiiiiiee e 189,30
Cota de solera del Decantador Secundario................... J PR TRUURTUOTIN 190,30
o]l R oo o = 1= = o o 190,95
Cota de agua en arqueta de vaciadoS..........coooooiiiiii e 189,30
Cota de agua en pozo de bombeo de agua bruta..........................ccooel. 194,90
Perdida de carga disponible.............................. -5,60
Por tanto no hace falta bombeo de vaciados ya que se puede hacer a través
del bombeo de agua bruta de llegada a la planta
Cota de entrada de impulsién a obradellegada....................ccooeee FR— 194.45
ALTURA GEOMETRICA DE BOMBEO........... U [PPSR RUSUSRO 515
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA

DE HARO
PERDIDA DE CARGA EN BOMBEO.
Volumen Unit.Reactor Biologico(m3)= 361,91
Tiempo de vaciado(h)= 48,00
Caudal total de bombeo(m3/h)= 7.54
N° de bombas funcionando(Ud.)= 1,00
Caudal unitario de vaciados(m3/h)= 7,54
Caudal unitario adoptado(m3/h)= 7.54
PERDIDA DE CARGA EN COLECTORES INDIVIDUALES.
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 65,00
Diametro menor(mm)= 50,00
Caudal(m3/h)= 7,54
Velocidad diametro menor(m/s)= 1,07
Coeficiente= 0,17
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de retencion de bola.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7.54
Velocidad(m/s)= 0,63
Coeficiente= 2,00
N¢ Unidades= 1,00
h= 0,04
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA

DE HARO
Codos N3D 90°,
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7.54
Velocidad(m/s)= 0,63
Coeficiente= 0,29
N° Unidades= 1,00
h= 0,01
Valvula de compuerta.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7.54
Velocidad(m/s)= 0,63
Cceficiente= 0,07
N° Unidades= 1,00
h= 0,00
Perdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7,54
Velocidad(m/s)= 0,63
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m?2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 8,43
Longitud de tuberia(m)= 6,00
h= 0,05
Total perdida de carga en colectores individuales.......................c.cccccooieiii 011
PERDIDA DE CARGA EN COLECTOR GENERAL.
T de derivacion de llegada.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7.54
Velocidad(m/s)= 0,63
Coeficiente= 1,45
N° Unidades= 1.00
h= 0,03
Ensanchamiento.
Diametro mayor(mm)= 65.00
Diametro menor(mm)j= 65.00
Caudal(m3/h)= 7.54
Velocidad diametro menor(m/s)= 0,63
Coeficiente= 0,00
N® Unidades= 1,00
h= 0.00
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Calculos Hidraulicos.

VILLAESCUSA

DE HARO
Codos N3D 90°.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7.54
Velocidad(m/s)= 0,63
Coeficiente= 0,29
N°® Unidades= 5,00
h= 0,03
Perdida de carga continua en tuberia a presion.
Diametro(mm)= 65,00
Caudal(m3/h)= 7,54
Velocidad(m/s)= 0,63
Rugosidad media(mm)= 0,10
Viscosidad cinematica(m2/s)= 0,0000013
Pérdida de carga unitaria(m/km)= 8,43
Longitud de tuberia(m)= 100,00
h= 0,84
Total perdida de carga en colector general........................ R T S S 0,90
Total perdida de carga en bombeo.........ooooiiiiiiiie e 1,01
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO.
Altura geometrica de bombeo de vaciados..........ocooii oo 5156
Total pérdidade carga en BOMBEO crm s s smemes s e et s BaFa 43 1,01
Altura manomeétrica de bombeo de vaciados.....cccvvviieereiinren e e siresesssiee s 6,16
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEQO ADOPTADO.....cccviceirmrmenreiirrreraniineenns 6,50
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